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@ Motivace
o co je virtualizace
o kde ji lze vyuzit
o Stavajici vyuziti na vypocetnich uzlech
o prepinani rGznych instalaci na jednom stroji
o preempce (pozastaveni vypoctu)
o sluzebni domény

@ Nova sluzba - virtualni clustery

o Uloha ve svém obraze OS
o cluster z virtualnich stroju
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Co je virtualizace

@ lluze celého pocitace

o pomoci softwarové implementace

o s pomoci moderniho hardware (Intel/AMD rozsifeni)
@ Posun izolace Uloh od procesu k celym OS
@ Rezie nasazeni se minimalizuje

o OK na malych vypocetnich uzlech
o problémy na vétsich NUMA strojich (manwe,eru)
o potenciélni problémy s I/O

@ u nas OK Infiniband, rozumné ethernet
o OK zvlastni diskové oddily

@ Vice virtualnich stroji na jednom fyzickém
o sdileni/rozdéleni paméti, procesort
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Virtualizace — vyuziti

Virtualizace vypocetnich uzlu:
@ moznost provozovat aplikace s riznymi pozadavky na OS na
stejném fyzickém stroji
o pridélovani zdroju (CPU, pamét) virtualnim uzldm
@ pozastaveni, checkpointing, migrace virtualniho stroje
o = "svaty gral superpocitani a gridd"
@ izolace jednotlivych vypoctu
o pozadavek aplikace
o pozadavek spravcl

Virtualizace sluzebnich stroju, webhosting
@ neni obsahem této prezentace
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Technickd vsuvka €. 1 — virtualizaCni nastroje

Pouzivame virtualizaCni nastroje
@ Xen —iluze celého pocitace, paravirtualizace
@ Vserver — jediny systém, rizna aplikacni prostredi
@ zvazujeme i podporu KVM a LXC
Na spravu virtualnich strojd jsme vyvinuli nastroj Magrathea:
@ umoznuje prepinani aktivnich domén, jejich spravu
@ dynamicka sprava zdroju (CPU, pamét)
@ zjednoduseny pohled pro zbytek svéta (PBS, uzivatelé)
o stav virtualniho stroje

Pfepinani stavu v nejjednodussim pripadé (dvé alternativni domény):
@ omezeni na pouze dvé domény jen doCasné
[ ] [ ] [}

g VM for EGEE occupied
occupied VM for META running

EGEE job finished META job finished

EGEE job started META job started

free
free
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Soucasné vyuziti na vypocetnich uzlech I.

Dva staticky instalované virtualni stroje
@ cely stroj pridéleny aktivnimu virtualnimu stroji
@ v kazdém okamziku nanejvySe jeden virtualni stroj s aplikaci
@ v kazdém instalovand jiné distribuce Linuxu
@ dynamické prepinani podle aktualni potreby

o rlizné fronty pro rlizné typy virtualnich stroju
o planovani tloh v PBS rozhoduje ktery virtualni stroj dostane zdroje

Q
@ pouzitelné i pro dvé nezavislé instalace PBS
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Soucasné vyuziti na vypocetnich uzlech I.

Dva staticky instalované virtualni stroje
@ cely stroj pridéleny aktivnimu virtualnimu stroji
@ v kazdém okamziku nanejvySe jeden virtualni stroj s aplikaci
@ v kazdém instalovand jiné distribuce Linuxu
@ dynamické prepinani podle aktualni potreby

o rlizné fronty pro rlizné typy virtualnich stroju
o planovani tloh v PBS rozhoduje ktery virtualni stroj dostane zdroje

Q
@ pouzitelné i pro dvé nezavislé instalace PBS

Prvni prostor na dotazy
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Soucasné vyuziti na vypocetnich uzlech II.

Preempce (pozastaveni bézici tlohy)

@ standardni Ulohy v prvni doméné
@ Uloha s vys$Si prioritou spusténa ve druhé doméné
o prvni doména pozastavena

@ v soucasnosti pozastavujeme jen sekvencni ulohy
Qo
o cluster Orca

o jinak by dlouho blokovaly zdroje pfi ¢ekani na dostateény pocet uzll
Domény dedikované pro "sluzby"
@ provozované dlouhodobé
@ pozastavené v dobé kdy nejsou aktivni
@ znovu aktivovany podle pozadavkl uzivatele
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Novinka - virtualni clustery

Nové pozadavky motivované "cloud pristupem"”
@ jednotlivé ulohy spustény kazda ve "svém" prostredi
o obrazy OS podporované MetaCentrem nebo uzivatelské
@ postaveni semi-permanentniho clusteru z virtualnich stroju
o uzivatelé si mohou sami spravovat uzly, ulohy...

Nadale pIné zapojené do standardniho prostfedi, ulohy i clustery
@ zadavané pres stejné rozhrani
@ normalné soupefi o zdroje
o stejné planovani, stejna pravidla, stejna omezeni
Soucasti muze byt i privatni sit’ (VLAN)
@ pridélovana jako kazdy jiny zdroj planovacem
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Technicka vsuvka €. 2 - obrazy virtualnich stroju

Obraz celé instalace operacniho systému:
@ instaluje se pomoci prekopirovani z "repository"
o databaze obrazu, spolu s popisem (metadata)
o metadata pouziva planovac pro svoje rozhodovani
o kdo je vlastnik, kdo muze pouzivat
o jaké vlastnosti obraz poskytuje (debian, suse, ncbr)
o jaké pozadavky obraz ma (hardware, prostor na disku)
@ podporované MetaCentrem nebo uzivatelské
o MetaCentrovy debian, vyvojovy obraz, SLC5 pro EGEE
o uzivatelské
prostredi vychazejici z MetaCentrového obrazu
Uplné vlastni
RedHat/Suse pro komeréni aplikace
teoreticky i MS Windows

©

© 0 ©
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Uloha ve vlastnim prostredi

Uloha s pozadavkem na vlastni prosttedi
@ uzly nejsou predinstalované, instaluji se online podle pozadavku
@ po skonceni ulohy jsou z obrazu ulozeny logy a scratch
@ jinak se chovaji a planuji jako normalni tlohy
0 idealné gsub -1 nodes=1:

o ted jen ve spojeni s postavenim clusteru
o jak zajimavé jako samostatna sluzba?
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Uloha ve vlastnim prostredi

Uloha s pozadavkem na vlastni prostredi
@ uzly nejsou predinstalované, instaluji se online podle pozadavku
@ po skonceni Ulohy jsou z obrazu uloZeny logy a scratch
@ jinak se chovaji a planuji jako normalni tlohy
@ idealné gsub -1 nodes=1:
o ted jen ve spojeni s postavenim clusteru
o jak zajimavé jako samostatna sluzba?
Obrazy OS dodané uzivatelem
@ podporujeme i obrazy "do kterych nevidime"
o Zadné zmény do instalace
@ bezpecnostni implikace

o uzivatel ma rootovské opravneni
o nemame zaruku Ze jsou aplikovany bezpecnostni patche
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Virtualni clustery

Cluster z virtualnich stroj
Q@ gsub -1 -1 nodes=2:debian+4:s1cb

@ planovani analogické paralelnim dloham
@ uzivatel mlize po spusteni
o pouzit ssh pro primy pristup na stroje
o provozovat uvnitt cluster svoje nastroje pro spravu
o pouzit centralni PBS pro spousténi tloh do clusteru (jen nas obraz)

@ pouzitelné s nasim nebo uZivatelskym obrazem
Autorizace (plan do konce roku)

@ moznost rebootovat vlastni virtualni stroj

@ u obrazu definovat skupinu, ktera smi obraz také pouzivat

@ u béziciho clusteru definovat skupinu, ktera do clusteru také smi
zaddvat ulohy
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Clustery v privatni siti

Nutné pro privatni obrazy, mozno i u dalSich obrazl

@ gsub -1 cluster=NAME,

@ prida se jeden servisni uzel, bézici DHCP a VPN servery
o plan - DHCP konfigurace podle uzivatelova nastaveni
o autorizace na VPN server pomoci certifikatu

standardni openvpn klient, umoznuje

o klasicky NAT
o virtualni cluster pfipojeny pfimo do sité vlastnika
o vlastni sprava adresniho prostoru a sitovych politik
o pro koncového uzivatele nerozliSitelné od "katedralniho" clusteru
@ snizeni vstupniho prahu, zdroje MetaCentra zabalené v piné
"mistnim" pojeti
diky sluzbam NREN CESNET2 mlzeme stavét VLAN pres CR
bez vyznamné rezie
vyvinuli jsme sluzbu pro spravu VLAN
o jednoduché rozhrani, ptimo integrovano do PBS

©

©

©
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Soucasny stav

©

prototyp nasazen v experimentalnim prostredi (arien)
odladény a dostupny jen MetaCentrovy obraz
o ajeho modifikovana varianta pro privatni sit

©

autorizace neni implementovéana, musi byt do konce roku
privatni clustery maji staticky konfigurované DHCP
omezena mnozina sluzeb dostupnych v privatni siti (AFS, NFS)

© 0 06 0 o
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ruda@vilya:~$ pbsnodes -a
skirit82.ics.muni.cz

Host = skirit82.ics.muni.cz
ntype = cloud
state = free

skirit82-1.ics.muni.cz

Host = skirit82-1.ics.muni.cz
ntype = virt

state = free

license = u

.

skirit82-2.ics.muni.cz

Host = skirit82-2.ics.muni.cz
ntype = virt
state = down



vilya:~$ cluster submit -N ruda_cluster -1 2:debianX
485.vilya.ics.muni.cz
vilya:~$ cluster_status ruda_cluster
Cluster records:
Cluster name: ruda_cluster

Record ID: 1257935292

Attributes: owner=ruda@vilya.ics.muni.cz

Job ID: 485.vilya

Owner: ruda@vilya.ics.muni.cz

Machines: skirit82-2.ics.muni.cz skirit83-2.ics.
Username: ruda

Queue: default

Elapsed: 720:0

State: T

Time: =

ruda@vilya:~$
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ruda@vilya:~$ gstat 485.vilya
Job id Name User Time Use S Queue
485.vilya ruda_cluster zruda 00:00:00 R default
ruda@vilya:~$ cluster_ status ruda_cluster
Cluster records:

Cluster name: ruda_cluster

Record ID: 1257935292

Attributes: owner=ruda@vilya.ics.muni.cz

Job ID: 485.vilya

Owner: ruda@vilya.ics.muni.cz

Machines: skirit82-2.ics.muni.cz skirit83-2.ics.
Username: ruda

Elapsed: 720:0

State: R

Time: 00:04
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ruda@vilya:~$ pbsnodes skirit82-2.ics.muni.cz
skirit82-2.ics.muni.cz

Host = skirit82-2.ics.muni.cz
ntype = virt

state = free,cloud

license = u

pcpus = 4

properties = virtual,brno,vi822
added_properties = debianX

resources_available.arch = linux
resources_available.mem = 3379452kb
resources_available.ncpus = 4



S gsub -I -1 nodes=l:ppn=1 -1 cluster=ruda_cluster
gsub: waiting for job 486.vilya.ics.muni.cz to start
gsub: job 486.vilya.ics.muni.cz ready

ruda@vilya:~$ cluster_delete ruda_cluster
Deleting cluster ruda_cluster (Job ID 485.vilya)

ruda@vilya:~$ gstat
Job 1id Name User Time Use S Queue

485.vilya ruda_cluster ruda 00:00:00 C default
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