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' Naroéné vypodty a aplikace
Co jsou narocne vypocty?
* relativni pojem vzhledem k prudkému vyvoj vypocetni

techni
* jednot
* jednot
* dnesn

Ky
Kd vykonu — FLOPS (Floating Point Operations Per Second)

ka dat — BYTE

i Pentium 4, 1GB RAM, 2GHz — vykon nékolik GFLOPS

* do narocnych vypoctu radime aplikace vyzadujici
* vykon v radech >=TFLOPS vyssi
* prace s daty v fadech >=GB
* ,aplikace béZici na superpocitacich nebo rozsalych
vypocetnich systemech (gridy)*
* doba behu na domacim PC by trvala tydny, mesice, roky, ...
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' Naroéné vypodty a aplikace
Typy aplikaci:
* Matematicko-Fyzikalni aplikace:
‘ modely predpovedl pocaS| (system Aladln)

* Ulohy z oblasti pruznosti-pevnosti, termo-elasticita (FEM) 23 |
* simulace proudéni kapalin (CFD) &
* materialové inzenyrsvi, nanotechnologie
* simulace zemetreseni

* NP-t&2ké Glohy (TSP), optimalizaéni Glohy = &

* tlohy z linearniho resp. matematického programovanl =k
* lamani sifer (DES, Enigma [M4 Project]) g
* hledani prvocisel (GIMPS), .
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' Naroéné vypocéty a aplikace
Typy aplikaci:
* Chemicke-biologické aplikace:

* simulace chovani biologickych systému (Molekulova dynamika)

* navrhy léCiv (studium interakce enzym X |éCivo) -

* molekulové dokovani a konformaéni analyza molekul &

* zkoumani reakénich mechanizmu (tranzitni stavy, odhady
energetickych rozdilu pro reakéni cestu,
vypocty 'volné energ|e)
* protein folding &

* simulace chovani organismu v prostred|

* Sirfeni epidemii v prostredi %nunnunu_nuﬁ ﬂnﬂﬂ_ﬂlﬂ
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' Naroéné vypodty a aplikace
Typy aplikaci:
* Zpracovani dat:

* Iékafsvi (CT-snimky, NMR, pfiznakové rozpoznavani) i
* zpracovani rozsahlych statistik = ol B

il

* analyza a rozpoznavani obrazu 1 @
* HEP - &asticové experimenty (ATLAS, CMS, Alice, LHCb)
* tvorba expertnich systéma (Al) —

* Visualizace dat
* renderovani naroénych scén f

* Ostatni
* simulace socialnich a ekonomickych jevu

* ...a spousta dalsich...
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. Naroéné vypoéty a aplikace
Priklad z vypocetni chemie — vypocet volné energie
* hlavni uloha (doba béhu ~ 15h) - generuje mnoho poduloh (stovky)
* poduloha (doba behu ~ 25 h) (2 CPU)

ziskame profil (graf) volné energie

intervalu (a,b
v intervalu (a,b) * nadomacim PC (1CPU)

A by Uloha trvala ~ 7 mésicu

(24 h denne)

* v METACentru ~ za 3 dny

mame vysledky
Reakcni
koordinata
_ >
a S b
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' Naroéné vypocéty a aplikace
Priklad z vypocetni chemie — vypoéet vibraénich modi molekuly

* vypocet matice 2. derivaci energie podle souradnic (izv. Hessian)
* 3*N*2 nezavislych vypoctu gradientu energie (Quant. Mech.)

O°E  9’°E  9°E . 9’E _O0’°E_ _O°E
0r10x1 0x10y1 0x1071 0210, 0%10Yn 3x13zn\
8’E  8*E O’E  0°E . o ’
Oy10z1 Oy10y: 0y10yn 0Y102n . T i 1hOO atf?ud__> 600 uloh
52F 52F uloha ~ odina
021011 02102y
* na domacim PC ( 25 dni)
* v METACentru ~ 1hodina
8°E 0°E
8$n8$1 837”32”
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. Gridové systémy a prace v nich
* Computer cluster
* nékolik pocitacu spojenych pomoci sité (LAN)
* Ize s nimi pracovat oddélené nebo se muzou navenek (pfi
vzdalenem pripojeni) jevit jako jeden pocitac
* uvnitr sité se lze svobodné pohybovat
(jednotlivé pocitacCe si navzajem ,veri‘)
* Ize pomérné levné postavit z bézné dostupnych PC a sitovych
komponent
* vétSinou stejné typy stroju (homogenni cluster X heterogenni cluster)
* Gridovy systém
* rozsahly co do poétu vypocetnich stroju, ukladacich kapacit, ...
* chapan spis jako vypocetni nastroj nez jako jeden pocitac
* spojeni nékolika ,clustert®, rizné architektury, heterogenni stroje
* velky duraz na bezpecénost (dil¢i clustery mohou byt riizné po svété)
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_}IL

Gridove systémy a prace v nich

Spolecné znaky vétsiny klastrii:

operacni systemy typu UNIX (unix, linux, freebsd, netbsd, ...)
sdileni souboru v klustru (souborové systémy NFS, AFS, ...)
systém spravy aplikacniho softwaru (systém tzv. modulu)
autentizacni systém v ramci klastru (Kerberos)

aspon jeden centralni uzel pro pristup zvenci (SSH, certifikaty,...)
software pro razeni uloh do fronty (PBS+varianty, NQE, LSF, ...)
uzivatel ma ucet, domovsky adresar primo v systému

z centralniho uzlu se Ize logovat na jednotlivé stroje bez hesla

cn4

cnl| || cn2

cn5 ‘ ‘ chb cn0
A ‘ Firewall
| |cn3
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1 Gridové systémy a prace v nich
priklad HPC (high-performance cluster): |l =1. = 1540

[skirtics muniez] _ _ _ http://meta.cesnet.cz (sdruzeni CESNET)
E N B - 1 N N - 1 —i_ 1 _TiiN 1 —a LI —
8 [lellzzlel (allal sl (BIREEE] [3|3[EE|E  © Distribuovany vypocetni systém
(18 FEREL2 IR < A < [ERER > S I JEEE S S < of L 3 e e
E £l|2] g E é JE:HE HE: : * Superpocitacové centrum Brno MU
] ) (http://scb.ics.muni.cz/static)
EE * Superpoditatové centrum UK
A HWE :
£ ||5ll5[5 8 (http://supercomp.cuni.cz)
8 \é cé AN > v 7 v 7 X
P Hiii| p— * Superpocitacoveé centrum ZCU
O all|la [0}
> | [l PBSserver B Home h /]z 7 7
M ] PC cluster [ Vypogetni uzel ( ttp// SC.ZCu.C )
‘ Brno ‘ ‘ Praha ‘ ‘ Plzen

Techinfo: 218 uzlu, 463 CPU
SMP stroje (shared memory), klastry (1-2 procesorové PC)
1Gb/s (GE, Gigabit Ethernet) nebo 2.5Gb/s (Myrinet)
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1 Gridové systémy a prace v nich
priklad HPC (high-performance cluster): | l=7. e =00

Programové prostredky:
* distribuovany souborovy systém AFS
* autentizaCni systém Kerberos (kinit, kauth, SSH protokol)
* systém spravy aplika¢niho software (meta)moduly

* pristup na centralni uzel pomoci SSH _
* pristup pomoci hardwarovych klicu (Token s certifikatem) /

Software pro razeni uloh (davkove systémy):
* PBSPro — Portable Batch System, davkovy systém pro PC klastr
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1 Gridové systémy a prace v nich
Specifika Gridu:

* vypocetni zdroje nejsou spravovany centralne

* administrativni rozdéleni gridu na ,virtualni organizace (VO)*
* specialni uzly pro ukladani dat — stroje, které zajistuji sluzby pro

praci se soubory (Storage Elements)

* sluzby pro monitorovani stavu gridu
* sluzby pro planovani uloh (Computing Elements)
* vlastni vypocetni kapacity (Worker Nodes)

* k propojeni VO slouzi ,grid-middle-ware” - oteviené standardy

* k pfihlaseni do gridu slouzi nékolik pocitacu (User-Interface)

* autentizace pomoci certifikatu (silné elektronické Sifrovani)

* uzivatel patfi do VO, nema pfimy pristup ke zdrojum, ale ke
sluzbam
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' Gridové systémy a prace v nich

priklad gridu: Enabling Grid for E-sciencE (EGEE?2)

Ceee

Enabling Grids
for E-sciencE
* http://egee.cesnet.cz (informace o projektu)

* mezinarodni projekt Evropské Unie (CESNET za CR - VOCE)
* celoevropska gridova infrastruktura pro védeckou

komunitu i prumysl (>30 zemi, 100 organizaci)
pilotni aplikace:

* HEP (High Energy Physics) — zpracovani a analyza dat z experimentu
casticove fyziky (Atlas, CMS, Alice, LHCD, ...)

* vypocetné-chemické simulace biologickych systému
* biomedicinske gridy

I

* zpracovani bioinformatikych a lékarskych dat /;

o’ 5
-
Qy e
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http://egee.cesnet.cz/

1 Gridové systémy a prace v nich
CGRER

priklad gridu: Enabling Grid for E-sciencE (EGEE2) [N

for E-sciencE

Techinfo:
* pres 20 000 CPU (7x24h), 5 PB (5 miliénu GB), 1.5 GB/s
Programoveé prostredky:
* grid-middle-ware: gLite/LCG, EDG, Genius
* bezpecCnost:
* GSI (Grid Security Infrastructure)
* X.509 certifikaty vydavané narodnimi certifikacnimi autoritami (CA)
* monitorovani stavu gridu: LCG2 Real Time Monitor
* databazové sluzby (MySQL, Oracle, ...)
* webové sluzby

Superpocitani a gridové pocitani, Struktura a funkce biomolekul — Letni Skola, NCBR, Brno, 3-8 zari, 2006



1 Gridové systémy a prace v nich
Ukazka typické prace na klastru:
1) pripojeni z domaciho stroje na centralni uzel klastru
2) priprava ulohy a spoustéciho skriptu
3) odeslani ulohy do fronty
4) monitorovani ulohy
5) obdrzeni vysledkl

1) zastaveni resp. restart ulohy

i) preplanovani ulohy, zruseni naplanované ulohy

iii) specifikace zdroju, kde ma uloha bézet

Iv) monitoring stavu klastru (volné stroje, vypadky klastru)

* vice uzivatelu generuje spoustu uloh, kapacita zdroju omezena
=> systém pro planovani, razeni a spravu uloh
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1 Software pro Fazeni a spravu uloh

PBS — Portable Batch System (davkovy systém pro klastry)
* ulohy se radi do tzv. front

fronty:
Iméno fronty Max. doba béhu Maximum uloh  Maximum/Uzivatel
* short 2 hodiny 12 8
* normal 24 hodin 24 12
* long 720 hodin 96 32
* ncbr 720 hodin 120 32
* cpmd 720 hodin 120 16

* strojum Ize pfiradit tzv. viastnosti (vyuZiti v heterogennich clusterech)

Vlastnosti (meta): Vlastnosti (ncbr): Vlastnhosti (obecné):

* linux *|cc *°p3

* praha * ibp * Xeon
* brno * cpmd * athlon
* plzen

* |ti
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1 Software pro Fazeni a spravu uloh

PBS — Portable Batch System (davkovy systém pro klastry)
Prikazy pro zakladni praci s ulohami:

* zaslani ulohy do fronty (qsub)

* vymazani jeste nespustene ulohy z fronty (qdel)

* informace o bezicich ulohach (gstat)

. standardni a
Informace o uzlech (pbsnodes,xpbs) chybovy

_ o vystup

v praxi to vypada priblizne takto:

* odeslani ulohy do fronty:

[petrek@kirit test]$

142606. skirit.ics.muni.cz
[pelrek@kirit test]$

promeénne _ .
Identifikator alohy prostiedi fronta a vlastnosti vlastni skript
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1 Software pro Fazeni a spravu uloh

PBS — Portable Batch System (davkovy systém pro klastry)
* viastni skript

[ petrek@kirit petrek]$

#! / bi n/ bash

#PBS - W st agei n=/ scrat ch/ petrek/ xxx.coma@&kirit:test/xxx.com
#PBS - W st ageout =/ scrat ch/ petrek/ xxx.|l og@kirit:test/xxx.!| og

# Inicializace nmodulu a pridani nodul u g98:
. [ packages/run/ nodul es-2.0/init/sh
nodul e add g98

# zmena pracovni ho adresare
cd /scratch/ petrek

# Spusteni ul ohy:
g98 xxx.com
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{1 Software pro Fazeni a spravu uloh

PBS — Portable Batch System (davkovy systéem pro klastry)

* Informace o ulohach
[ petrek@kirit petrek]$

138034. skiri tri _2fsm 68: 49: 00
138035. skiri tri_3fsm 188:01: 0
138036. skiri tri _4fsm 99: 39: 18
138195. skiri opt 1 ] seber a 107: 21: 3

139206. skiri j edu sponer 621:11:3

139731. skiri az2. =24 hor nak 531:31: 2

140366. skiri 24t 5p. run vr bka 1109:53: R parall el
142457. skiri S011 petrek 05:22:49 C cpnd
142562. skiri n2sr sol i man 28:24: 05 R cpnd
142606. skiri t est petrek 0 Q nornal

rezimy ulohy: Q (naplanovana) => R (running) => E (end) => C (completed)
* smazani z fronty ve stavu Q:

[ petrek@kirit petrek]$
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I Software pro razeni a spravu uloh
PBS — Portable Batch System (davkovy systém pro klastry)

* Monitoring uloh: xpbs

XpbSPESProty:0.0.51060
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1 Software pro fazeni a spravu uloh
PBS — Portable Batch System (davkovy systéem pro klastry)

Stroje

Podrobnéjsi vypis z Ganglie o pfehled Vytllzvenll StrOjlj :
pracujici éasteéné volné, %nep?ipojené vypnuté neznamy stav|celkem
1 4 218

petian37.ics.muni.cz

http://meta.cesnet.cz/pbsmon/nodes.do

perian2?.ics.muni.cz Load last month

Informace z PBSPro: 4.0 :
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= -
;: = i o al | :
o T 1S o W B f E
= 1 111 L &
3 L | |

0.0 t=
Week 31 Week 32 Week 33

O 1-min Load [ <PUs [l Running Processes

perian3?.ics.muni.cz Memory last month

Gislo CPU uloha uzivatel jméno ¢as vytvoreni 1000 M
] 142553 skirit-f.ics.muni.cz petrek S041 23.8.06 11:07

A3WIL30 300 /A 100Lgdy
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£ 500 M
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[ I el
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ek 31 eek 3: week 33
W cPus B Runnin g Processes =
perian3?.ics.muni.cz CPU last month 5
100 N
o9 g
= -
i [=n} ]
t l : :
) i ot i
Week 31 Week 32 Week 33

W uUser CFU O Hice CFU M System CFU O Idle CPU

METACENTRUM

skurut67
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{1 Software pro Fazeni a spravu uloh

Nevyhody pfimeho pouziti davkovych systemu:
* nutna znalost front, vlastnosti
* uzivatel musi znat pomérné dost informaci o systému
* kopirovani vstupnich dat na vypocetni uzel a stazeni vysledku
musi zajistit vas skript :-(
* paralelni ulohy - specialni volby ve spoustecim skriptu ohlednée
architektury (shmem, p4, mpich-gm)
* nastaveni cest k software — uzivatel musi opét znat, co je kde
nainstalovano, jakou architekturu pouzit
=> rtzné skripty pro razné architektury :=(
* informace o Uloze svazané s identifikacnim
Cislem jobu => pfi velkém mnoZzstvi tloh neunosné
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{1 Software pro Fazeni a spravu uloh

Sluzby v gridovych systémech: middleware gLite/LCG
Certifikaty: (bez nich nelze na gridu existovat)
* soubor s informacemi o vasi identité; ma omezenou platnost, udaje
Sifrované
prikazy pro praci s cert.:
* pro dlouhodobéjsi ulohy => MyProxyCertifikat
prikazy pro operaci se soubory:
* Icg-cp, ...
prikazy pro praci s ulohou:
* edg-job-submit, ...
prikazy pro sluzbu s VOMS (Virtual Organization Membership Service):
* edg-voms-proxy-info
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{1 Software pro Fazeni a spravu uloh

Sluzby v gridovych systémech: middleware gLite/LCG
prace na gridu:
1) pripojeni z domaciho stroje na User Interface (gsissh)
2) Inicializace certifikatu (myproxy-init-sc, myproxy-get-delegation)
3) Nahrati vstupnich dat na storage element (lcg-cp)
* sluzba vrati identifikator souboru na SE
4) Sestaveni popisovaciho skriptu pro ulohu (*.JDL)
5) Vlastni odeslani ulohy do gridu (edg-job-submit)
* sluzba vrati identifikator jobu
6) Sledovani stavu ulohy (edg-job-status)
7) Stahnuti vysledku ze storage elementu (lcg-cr)
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{1 Software pro Fazeni a spravu uloh

Sluzby v gridovych systemech: middleware gLite/LCG

4) Sestaveni popisovaciho skriptu pro ulohu (*.JDL)
# JDL Test.jdl
Type = "Job";
JobType = "Normal ";
Executable = "Test";
St dQut put = "Test.stdout";
StdError = "Test.stderr";
| nput Sandbox = {"inl.xm","in2. xm *};
CQut put Sandbox = {"out1l.xm ", ”out 2. xm "} ;
Envi ronment = {
" AMBERPATH=/ var [ anber ",

"Bl GFl LEl=gui d: 645c2af 0- 498e- 4657- 8154- 8295380b349¢"
}i

Argunents = "";

RetryCount = 1;

5) Vlastni odeslani ulohy do gridu (edg-job-submit)
$ export VOCONFIG=edg wl ui.conf

S edg-job-submit --config-vo $VOCONFIG -o JID test.jdl
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{1 Software pro Fazeni a spravu uloh

Nevyhody primého pouziti API gridu:

* JDL jazyk

* Sprava identifikatoru pro soubor

* kopirovani vstupnich dat z SE na vypocetni uzel (WN) a nahrati
vysledku na SE musi zajistit vas skript :~(

* specialni volby v popisovacim JDL skriptu ohledné par. architektury,
délky jobu

* software — je treba kopirovat s ulohou nebo predavat informace,
odkud lze spoustét (neni znamé obecné na gridu)

* informace o uloze svazané s identifikacnim Cislem jobu, misto
souborU identifikatory na SE

=> pfi velkém mnozstvi Uloh opét nelnosné
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{1 Software pro Fazeni a spravu uloh

,,Kdo si tohle objednal?*

II. Rabi (1946-1947) .
,,INastesti existuji nadstavby DON'T PANIC
nad prfimym pouZitim davkovych systemu*
00

; =~ systém CHARON

S

(dalsi moznosti: UNICORE, GENIUS portal, ...)
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v gystém CHARON

Co je CHARON?

* komplexni nadstavba na davkovymi/gridovymi systémy,
zajistujici sjednoceny pristup k vyuzivani vypocetnich zdrojl

* nastroj pro spravu a udrzbu aplikaci v techto systémech

* nastroj pro sjednocené odesilani a sledovani uloh

Pro¢ CHARON?
* slozitost davkovych a gridovych middle-ware presahuje

uzivatelsky unostnou mez
* v této oblasti Charon nabizi maximalni zjednoduseni prace

* Zpusob prace na gridu, resp. na klastrech je pro uzivatele
jednotny (prenositelnost uloh)
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—M Systém CHARON - koncepce systému

Softwarovy repositar

systém module - sprava software

davkovy systém / gridovy middleware

* sprava aplikaci

* spousténi uloh pro vice procesoru (paralelni ulohy) bez nutnosti
modifikace hlavniho skriptu ulohy

* sprava uloh
* Jednoduché odeslani jobu, monitoring a obdrzeni vysledku
* pfikazovy fadek (Command Line Interface)
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] System Charon - pouziti na klastru

1) pfipojeni na centralni uzel klastru (SSH, Putty)

[ petrek@oplin ~]$ host nane

joplin.chem . muni.cz

[petrek@oplin ~]1%$

testl@wl f.chem . nmuni.cz's password:

Last | ogin: Wed Aug 23 14:30:31 2006 fromjoplin.chem .nuni.cz

*** \Wel cone to WOLF cl uster ***

You are |l ogged on host : wolf.chem . nmuni.
Its architecture is

Charon Extension Layer (CEL) is enabl ed.
| f you have any problemw th this system you shoul d
contact authors. (Mrre information at WAV portal.)

* k%

[test 1@wl f
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] System Charon - pouziti na klastru

2) vytvoreni adresare s ulohou (nakopirovani pres SCP)

[test1@wlf ~]$
petrek@wl f's password: *****x*

jobl. run 100% 49 0. 1KB/ s 00: 00
| nput 1. pov 100% 3347 3. 3KB/ s 00: 00

3) vytvoreni spousteciho skriptu pro ulohu

[testl@wlf ~]$

[test1@wl f jobl]$ Is

| nput 1. pov jobl. run*
[test@wl f jobl]$ cat jobl.run

#! / bi n/ bash

# activate povray package
nodul e add povray

# render scene
povray -W300 - H600 i nputl. pov
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] System Charon - pouziti na klastru
4) odeslani ulohy

[testl@wl f ~]$
Job nane . jJobl.run

Job title : Jobl.run (Job type: generic)

Job directory

wol f . chem . muni.cz:/honme/test1l/ GidConputing/0l.sinple/jobl
Job proj ect . - none-

Cluster nane : WOLF (Driver:

Resour ces
Sync node

Do you want to submt job with pbs driver (YES/ NO ?
>

Job was successfully submtted to PBS queue system
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] System Charon - pouziti na klastru

5) vzniklé kontrolni soubory
[test1@wl f jobl]$

| nput 1. pov jobl.run* jobl.run.ces* jobl.run.info

6) stav ulohy
[test1@wl f jobl]$

wol f.chem . muni . cz:
Req'd Req'd El ap

Job ID Username Queue Jobnane SesslID NDS TSK Menory Tinme S Tine

700. wol testl | ong jobl.run 9873 168:0 R 0:0

7) vysledné soubory
[test1@wl f jobl]$

| nput 1. png i nputl. pov jobl.run* jobl.run.ces* jobl.run.info
j obl. run. st dout
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[l System Charon - pouziti na klastru

8) vysledek (input1.png)
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] System Charon - pouziti na klastru

Paralelni ulohy v systému CHARON na klastru

[test1l@wl f jobl]$
[test1@wl f jobl]$
hel | o* jobl.run*

[test1@wl f jobl]$

#! / bi n/ bash
nodul e add npi chrun
mpi run -np $CH NCPU hel | o

[test1@wl f jobl]$

[test 1@wl f jobl]$

Resour ces . nodes=4: ppn=1: node
Properties . - none-
Sync node . sync
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41 System Charon - pouziti na gridu

* stejné prikazy i zpusob prace (prenositelnost Gloh mezi klastry a gridy)
* potreba certifikatu
* 2 pfikazy navic” (inicializace gridového modulu, inicializace certifikatu)

/C=IT/O=GILDA/OU=Personal Certificate/L=Masaryk University/CN=ncbr tester/Email=ncbr@atlas.cz
cd ~/ G i dConputing/04.qgilda/jobl
nodul e add gi | da-wol f
vons- proxy-init --vons gil da

vons- proxy-info --all

psubmt gilda job_script

pi nfo

psync

* Ulohy: ~/GridComputing/04.gilda/job1
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—}'l System Charon - sprava aplikaci

Prikazy systému Modulu
* prikaz 'module -h'

module [akce] [modull [modul2] ]..
* hlavni pfikaz systemu modulu

akce:
add (nahrati), remove (odpojent)
avail, list*, active, exported, versions, realizations
disp, isactive

* vychozi akce

modconfig
* konfigurace systému modulu (visualizace, vychozi moduly, ...)

priklad: module realizations amber
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—}'l System Charon - sprava aplikaci

* systém modulu — pfikaz 'module -h'
* aplikace jsou razeny do hierarchické struktury

jmeéno_programu:verze:architektura:paralelni_mod

N— -
~

realizace

* systém automaticky doplriuje moznosti (tabulator)
* nastaveni vychozi realizace (default realization)

* amber amber:8.1:auto:auto amber:8.1:ipn3:single
abinit-mp o . _ .
* abinit-mp:04.12.14 * 0 konkrétni realizaci se rozhoduje az
+ abinit-mp:04.12.14:i686:node . s .. i
= abinit-mp:04.12.14:1686:p4 kdyz je uloha spusténa na vypocetnim
amber
* amber:9.0 uzlu
+ amber:9.0:noarch:none , v T
+ amber:9.0:pn3:single * systém se snazi vybrat optimalni
* amber:8.1 . . . . .
+ amber:8.1:noarch:none reallzaCI, pak pOStUpUJe hlerarChICky

+ amber:8.1:pn3:single

Superpocitani a gridové pocitani, Struktura a funkce biomolekul — Letni Skola, NCBR, Brno, 3-8 zari, 2006



41 System Charon - sprava aplikaci

* dva modely ,ulozisté aplikaci®
Model I: METACentrum, vetSina klastru
* v klastru (resp. gridu) existuje sdileny disk spole¢ny véem vypocetnim uzlim

[ ce [ cE | Legenda:

Ul - pristupovy pocitac
[WNJwN][ - [wN][wn ][ ] CE - vypocetni element
------ SE - Ulozisté dat

WN - vypocetni uzel

Model lI: EGEE2 GRID app - aplikace

* sdileny disk neexistuje, aplikace se kopiruji jednou za €as ze spolec¢ného SE

app3app7 ... Ny glapp2appl ... |
applapp2 ... ---Y---
\ —p SE
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i podékovani

* Ludek Matyska (CESNET, ICS)
* Jaroslav Koca (NCBR)
* Evropska komise
* EGEE Il (Cislo kontraktu RI-031688)
* EGEE (Cislo kontraktu IST-2003-508833)
* MSMT (MSM0021622413)
* GACR (204/03/H016)
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1 Prostor pro dotazy
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