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O cem to bude

° objasneéni pojmil (Cluster, M'ETACentrum,
CESNET)

o co nabizi METACentrum (SW, HW, kdo

miize ziskat tcet,...)

° co potkdte na clusterech (Linux, Kerberos,

AFS, PBS)

o proni rozhlédnuti (web METACentra,
prifldseni na cluster, spusteni ilohy z



Co je to (vypocetni) cluster

° termin oznacujici nezdvisle pocitace spojené
siti a softwarem do jednoho systemu

o proni clustery se objevuji na zacdtku 90.let

o [evnd alternativa K tehdejsim predrazZenym
superpocitacim

° vjhodny pomeér cena/vykon

s snadnd skdlovatelnost



Co je to (vypocetni) cluster

° na rozdil od SMP strojii maji clustery
pomalou KomuniKaci mezi jednotlivymi
procesy

o Kazdy uzel md svou instanci OS

o clustery jsou idedlni pro vypocetni model
SPMD(SETI@home, hledani prvocisla, ...)



Co je to (vypocetni) cluster

° v soucasném ZebricKu top500:

* 58.8% systemil jsou clustery

* v proni desitce 5 clusterovijch reseni
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Co je CESNET

o pznikl v roce 1996
o zdjmove sdruzeni pravnicKych osob

° zaKladateli jsou vsechny vysoké skoly a AV
CR (26 subjektii)

° filavnim cilem je provozovat a rozvijet
paterni akademicKou pocitacovou sit v CR.

o financovdni - vjzKumny zamér MSMT +

nodilone vrisnenki clewil



Aktivity CESNETu

o [P telefonie, videoKonference

° CCA, telemedicina

° podpora distancniho vzdeldvini

° datové sklady, programovatelny HW
° podpora vipocetné ndrocnich aplikaci
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° vice na www.cesnet.cz



Co je to METACentrum

vzniklo v r.1996
pii VS vznikaji proni

superpocitacovd centra
snaha o zastreseni aktivit

souvisejicich s vyKonnym pocitanim v CR.
od 1.1999 souldsti vyzKumného zameru
Cesnetu



Co je to METACentrum

rozsiruje infrastruktury akademicke
vysokorychlostni sité o podporu vypocetné
ndrocniych aplikaci

cilem je propojeni stavajici vypocetni Kapacity
nejuétsich akademicKijch SC CR a jejich
rozsirovani

cleny jsou SC UK, MUNI a 2CU

METACentrum zamestndvd cca 15 lidi



Co je k dispozici (hardware)

o stovKy procesoril

o stovky GB RAM

o terabajty disKii

° ve vetsine uzly 20-60GB SCSI disKy
o 1-2 GB RAM (dual procesor)

° gigabitovy ethernet + 48x myrinet

o prime gigabitove uplinky na paterni sit



Co je k dispozici (hardware)

o Plzen

— nympha : 32 1GHz PIII

— minos : 32 1.6GHz AMD
° Praha

— sKkurut : 64 700MHz PIII
* Brno

— sKirit : 32 1GHz PIII + 64 2.4GHz Xeon
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Co je k dispozici (software)

o OS Debian Linux (stable)
o Kernel 2.4.27
° gplikace - v zdsadé co si uzivatele Koupi

o ansys, fluent, marc, maple, matlab,
gridmathematica, ...

° gida, amber, molden, mopac, sicstus,
turbomole, ...
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Co neni k dispozici

nemdme Kapacity na vyvoj uzZivatelsKych
aplikaci
predpokladdme aKktivni pristup uzivateli
» vytipovani vhodného SW
* pomoc pri instalaci
> ochota naucit se néco nového...
nejsme s to zabezpecit nepretrZity provoz

votcrto Aatnrnt clfad (DDA C)



Chci pocitat na clusterech!

Co proto mam udélat?
° Kupte siho :)
+ totdlni Kontrola na systémem
— Kam s nim?
— Kdo se o néj bude starat?
— jak_ho pripojim do sité?
— mdm dost silne el. rozvody?
— mam Klimatizaci, UPS, zdalohovani, ...?

— kdo to zaplati?



Chci pocitat na clusterech!

Co proto mdm udélat?
° poridte siuicet v METACentru
+ odpadaji negativa predchozi volby

— je nutné splnit podminky pro ziskani uctu

http://meta.cesnet.cz/cs/application/index.ftml

— prizpiisobit se pravidlim provozu
METACentra (nepocitat jaderne zbrane,
dodrzovat licence,...)

— A1+ co N 7ArNie ¢ Netatritt 11 o170a+0 (1


http://meta.cesnet.cz/cs/application/index.html

Jak ziskat uicet v META Centru

o formular na meta.cesnet.cz (sekce ‘Prikldska)

o ¢lenstvi umozneéno vsem osobdm
akademické¢ho prostredi CR za ticelem
vyzKumu

o pro prodlouZeni uctu je nutné podat strucnou
vyrocni zpravu
o Komeréni vyuZiti nutno Konzultovat

@ 7 cotcasnnsti vice nez 260 aktionich 116417



Co je to Linux

o open-source OS odvozeny od UNIXu

o objevuje se 1993-4 jako “UNIX pro
platformu PC

° zaloZen na jine filozofii nez MS Windows

° robustni, stabilni, multiuzivatelsKy
° snadno Konfigurovatelny

° mnoho distribuci



Bezpecnost

° Kazdy ucet chranén heslem

o system Kerberos - sitovy autentizacni

protokol

° umoznuje bezpecné ovéreni vasi identity i
pres nezabezpecenou sit

o chrani shluky pocitac, tzv. Realmy

° pystavuje casove omezeny ‘cestovni pas’
(ticket)



Bezpecnost

o platny ticket umoznuje 'bezheslovy’ pohyb po
celem Realmu

o METACentrum pouzivd realm META
o (ZCU md realm Z2CU.CZ)

o klist, Kauth/Kinit, Kdestroy



AFS

o distribuovany souborovy systém

o umoznuje sdileni soubori nezavisle na
geografickem umisteni

° pro autentizaci vyuzivad system Kerberos
° na vsech strojich pristupny v adresdri /afs

o domovsky AFS adresar je pristupny také v
~ /shared



Moduly

° systém organizace softwaru
o module available/add/delete/list
° zdKladni moduly pridavdny automaticKy

o dalsi moduly si pridavad uZivatel dle potreby

(ssh, acroread, matlab,....)
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PBS

davKovy system

umoznuje spousteni, sledovani a Kontrolu
vyp. uloh

resi optimalizacni ulohu ‘maximalizace
uzitku z HW pri zachovani fair-play’
pri zadavdni ulohy uzivatel specifikuje

* frontu (short/normal/long...)

» vlastnosti uzli (vraha/xeon/myrinet....)



Organizace clusteru

o 1 ridici stanice + N identicKich vipocetnich
uzli
° frontend
» slouzi pro interaktivni praci
* exportuje domovské adresdre /home
° pypocetni uzel
> pristupny pres PBS
o ndklidaci viroctor /cctratch (G-GOGR)



Clusterova etiketa

o ohleduplnost K ostatnim

° v /home jen to nejnutnéjsi

o /scratch pouZivat jen béhem vypoctil
° nepoustet zadne lohy mimo PBS

o posilat spravciim pokud mozno vlidne
stiznosti :)



Prvni prihlaseni (demo)

o Sezndameni s webem META Centra
> http://meta.cesnet.cz
o Priklaseni na cluster z Windows a Linuxu
* putty / ssh
° Spusteni jednoduche tilohy pres davkovy
system PBS

» priprava ulohy a jeji preneseni na cluster

(winSCP)


http://meta.cesnet.cz/

UZivatelskad podpora

° instalace SW na AFS

. pormiiZeme s instalaci, ale je nutné mit K ruce

odbornika na dany SW

* nutno dodat manudly, instal. CD, vyresit
licence

° pomoc pri tvorbe/paralelizaci apliKaci -
nemdme zatim Kapacity

° meta.cesnet.cz



UZivatelskad podpora

—MiloS Mulac¢ (mulac@civ.zcu.cz)
—Jindrich Knourek (knourek@civ.zcu.cz)
—-meta@cesnet.cz

—slajdy ke staZeni na: http://home.zcu.cz/~mulac/clustery KMA.pdf
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