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O superpocitani

* MetaCentrum jsou spojena vypocetni a
superpocitacova centra MU, UK, ZCU,
PrF JU, FEKT VUT

* misto superpocitacu se sdilenou
pameti se pouzivaji clustery
* clustery PC-kompatibilnich rack-

mounted stroju (1U,2U,4U) s OS typu
UNIX (Linux,IRIX,SunQOS)

* klimatizované saly, zalohovani napajeni %}~
UPS/motorgeneratory, redundantni .
zdroje, hotswap, diskova pole,
zalohovani dat na pasky, 1Gb/s
Ethernet, 20Gb/s Infiniband, 10Gb/s
spojeni na pater CESNETu
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O rychlosti a vykonu

* Kdyz jeden delnik vymaluje mistnost za 1
hodinu, za jak dlouho to udela 360
delniku?

* sekani lanu obili versus oprava hodinek

* clustery a superpocitaCce nabizeji vice
délniku, ale je uméni jim rozdélit praci

* Amdahluv zakon fika, o kolik Ize
maximalne zrychlit praci paralelnim
Zpracovanim

* linearni narust je nedostizny ideaql




Planovaci system

* zdroje
— procesory (pocet, typ)
— misto na lokalnim disku
— stroje s urcCitymi vlastnostmi (sit,0S, mésto,...)
— pameét
— licence software
* uzivatele
— UcCty na clusterech a strojich
— UcCast ve skupinach (pfislusnost k organizaci)
* efektivni pfidélovani zdroju Ize zajistit jen s planovacim
systémem
* pridélovani zdroju ve formé uloh (jobs)
— interaktivni
— davkove
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Uloha (Job)

* zivotni cyklus:
— vytvofena (pozadavek na urcité zdroje)
— ceka ve fronté
— spusténa (zdroje jsou pridéeleny)
— ukoncena (zdroje jsou uvolneny)
* Interaktivni uloha
— uzivatel aktivné pracuje, obvykle s nejakym grafickym
rozhranim, rozhoduje o ukonceni ulohy
* davkova uloha
— uzivatel se venuje neCemu jinému, uloha bezi sama
bez dozoru, vhodné pri velkém mnozstvi uloh

31.5.2010 S



Fronty uloh

priorita je fizena pomoci front tloh (queue)
tri bézné fronty
— short — ulohy do 2 hodin
— normal — ulohy do 24 hodin
— long — ulohy do 30 dnu
prioritni fronty
— ncbr, jcu, iti, zsc, Isd, quark — pro vlastniky stroju
— privileged — pro uzivatele s alespon 3 publikacemi s podekovanim
oznacujici
— maintenance — stroje v udrzbé nebo opravé
— reserved — vyhrazeny
specialni pro administratorské ucely a pokusné
pro ucely tohoto kurzu je specialni fronta qckurs@arien
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Server skirit-f.ics.muni.cz - Produkéni prostredi

uloh
fronta pririlel *cazowe fimity" - jnulna ﬂﬂm"ns{ve fronté bézicich/max hotowvych celkem max. na uzivatele
maintenance 2 93 0-0 a0 01000 0 0 1000
preempt_nchr 3 95 0 - 720:00.00 a0 043 0 0 2
reserved 2 90 0-0 1] 0 /1000 0 0 1000
globus 3 a 0 - 720:00.00 globus a0 0/4 0 0 4
Stav zdrojii palif 3 =a 0 - 24:00:00 paliy 1] 0s4 0 0 14
priority 3 a 0 - 720:00:00 1] 0s16 2 2 16
xentest 2 A0 0-720:00:00 1] 0s4 0 0 4
cpmil 3 7 0-0 per2 a0 0 /a0 0 0 al
orcalbg = 0 - 720:00:00 orcalbg a 04120 0 0 al
nchr & 70 0 - 720:00:00 per 19 27 71200 9 55 32
interactive 2 70 0 - 04:00:00 q_normal 1] 0/B 0 0 B
jcu 3 70 0 - 720:00.00 jeu 0 o/ 0 0
zsc D 70 0 - 720:00.00 7sc 0 oy 0 0
orcad 70 0 - 720:00.00 orca a0 7120 0 7 Gl
itiD 70 0 - 720:00:00 iti 1] 0 /500 10 10 43
privileged 3 &5 0-720:00:00 forprivileged 2 3724 3 8 16
short 63 0 - 02:00:00 q_short 4738 /12 218 4952 g
long B2 24:00:01 - 720:00:00 long 2 247 B a2 400
preemptible G2 00:00:00 - 720:00:00 ¢q_preemptible 2 41 f 17 G0 400
normal a0 02:00:01 - 24:00:00 q_normal 33 207 #2000 123 364 1000
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fronta popis

maintenance Specialni fronta oznadujici stroje uréené k ddribé

Fronta urmoZfujici na strojich NCBR okamZité pozastavit Olohy v
preempt_nchr doménach -1 a spustit akutni dlohu v domeénach -2, Pouivat
wijimecné.
Specialni fronta oznadujici stroje dogasné vyhrazeng ke specialnim
reserved - .
aceldm
globus Specialni fronta pro dlohy zadavané pfes systém Globus
palf? Fronta pro studenty pfedmétu PATYY na Masarykovd Univerzité

priority Specialni franta pro administratorské zasahy

xentest Pokusnd fronta pro druhé vitualni stroje
cpmd Fronta pro uZivatele z MCER pouZivajici program CPMD

orcalbg Fronta pro dlohy wyZadujici 16GE paméti na strojich clusteru Orca

. Fronta pro ufivatele z NCBR - Mational Center for Biamolecular
Research (PFF ML

interactive Pokusna fronta pro interaktivni paralelni dlohy s moZnosti preempce
jeu Fronta pro uFivatele z JCU - Jihodeske Univerzity

nch

zsc Fronta pro uZivatele 750 - Zapadofeského Superpoéitaéového Centra

Fronta pro dlohy na strojich clusteru Oroa. Spousti svoje dlohy
okamZité na dkor dloh z fronty preemptible, které pozastavuje.

iti Fronta pro uZivatele z IT) - Institutu Teoretické Informatiky (ZCU)

orca

Fronta pro uZivatele, ktefi maji alespofi 3 publikace s podékovanim

e MetaCentru

short E&7na fronta pro dlohy treajici maximalné 2 hodiny
long Eéina fronta pro dlohy treajici a 30 dnd

Fronta umoZfiujici b&Znym uZivatellm wyuZit | stroje, na kterjch jejich
preemptible vlastnici maji moZnost pozastavovat cizi bEZici dlohy a spoustét svoje

dlohy okamZité. Ulohy mohou byt zdrieny af o 30 dni.
normal BEZn4 fronta pro dlohy trvajic maximalng 24 hadin
quark Fronta pro uZivatele clusteru Cluark
mikroskop Fronta pro zpracovéani obrazd z mikroskopu na clusteru Cluark

smérovaci fronta rozdélujici dlohy podle délky béhu do frant short a

default
norrmal

maintenance@arien Specidlni fronta oznadujici stroje uréené k ddribé

| PR U -SSP (YRR NP NN PSSP SPR ) [ PP | I,

5 omezeni

pro uZivatele: mulac ruda salvet
xhavliki

pro uiivatele: kulhanek makub salvet

prao uiivatele: mulac salvet wiesner
xhawliki

pro uZivatele: ruda

pro skupiny: scb palyy

pro uiivatele: izaak knourek mulac
ruda salvet

pro uZivatele: mulac ruda salvet
pro skupiny: sch nchr

pro uivatele: armladek judit kulhanek
otyepka salkvet

pra skupiny: sch nchr

pro uZivatele: ruda
pra skupiny: sch jou
pro skupiny: sch zsc

pra uiivatele: armladek judit kulhanek
otyepka saket

pro skupiny: sch iti kky kma
pro uZivatele: jhouska jkoca jsebera

kasovan kraus manik msob pelikan
stepan uhlik vrbka zeleny

pro skupiny: scb quark
pro uZivatele: jfeit xhejtrman

pro uZivatele: knourek mulac ruda
salvet xxhavliki




ProdukcCni a testovaci prostredi

* dilema stabilita versus inovace

* resenim jsou dve prostredi
— produkcni — stabilita — PBS server skirit-f
— testovaci — inovace — PBS server arien
* testovaci prostredi
— novy hardware
— novejSi verze OS Linux
— vylepseni prostredi
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Pozadavek na zdroje

ulohy se zadavaji prikazem gsub
— tfreba gsub —qg gckurs —-I nmem=3gb -I
* parametry

— fronta - g nor nal
— pocet stroju a CPU —| nodes=1: ppn=4
— velikost pameti - meme2gb

— vlastnosti stroju (viz dale)
— interaktivni uloha - |

dokumentace na http://meta.cesnet.cz/
* sestavovac prikazu qsub na portalu
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Osobni pohled

Tato stranka zobrazuje osobni pohled na PES pro uZivatele makub , t). fronty a stroje uZivateli pfistupné.
Ulohy uZivatele makub

uzivatel Pocet tloh Pocet CPU ualoh
celkem ve fronté hézicich dokonéenych ostatnich celkem ve fronté bézicich dokoncenych ostatnich
makub 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 i

Sestavovac prikazu qsub

Stav zdrojii

qsub -q | namal =] 1mem=] 400[mb =] 4 nodes=f40: =] :ppn=[2 =] [x&5 o | i -

- | uloha.sh
“iznam vlastnosti viz Vlastnosti stroji.

Malézt stroje odpovidajici poZadavku I

Vysledek

Wbar gsub -g normal -l mem=400mb -l nodes=40: ppn=2: x86: linux

PoZadovano bylo 40 strojd, & pravé ted'je valnych 43 strajl z 162 strojd splfiujicich pofadavky, dlaha bude spusténa
okarmzite.

Stroje volné pravé ted’

T

RES

REECSMET

manwes (2 CPU, £153dmb manweot (4 CPU, 6213dmb mymphal-1 (7 cruU, 14200mb

[E0gb]] [E0gb]] [14gb]]
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Osobni pohled

Tato stranka zobrazuje osobni pohled na PES pro uZivatele makub , t). fronty a stroje uZivateli pfistupné.
Ulohy uZivatele makub

uzivatel Pocet tloh Pocet CPU ualoh
celkem ve fronté hézicich dokonéenych ostatnich celkem ve fronté bézicich dokoncenych ostatnich
makub 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 i

Sestavovac prikazu qsub

Stav zdrojii

qsub -q | nomal =] 1mem=] 400[mb =] 1 nodes=[44 =] :ppn=[2 =] [ &5 = | i -

- | uloha.sh
“iznam vlastnosti viz Vlastnosti stroji.

Malézt stroje odpovidajici poZadavku I

Vysledek

Wber gsub -g normal -l mem=400mb -l nodes=44: ppn=2: x86: linux

PoZadaovano bylo 44 strojd, ale pravé ted'je valnych jen 43 strojd, dioha bude Sekat ve frantd.

Vsechny stroje odpovidajici pozadavku

T

RES

REECSMET

konos2 [z crU, 1953mb] konos3 (2 CPU, 1953mb] konosd (2 CPU, 1953mb] konos5 [z CPU, 976mb] konos6 [z CPU, 976mb)

hnnns?r2|:Pu.9?smb1| kKonos8 12 CEU 97Emb] | Konos9 (2 CPU 97Emb] | kKonos 10 (2 CPU 976mb | |knnns13-1r1CPu.2aunmb1| LI
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Osobni pohled

Tato stranka zobrazuje osobni pohled na PES pro uZivatele kmunicek, tj. fronty a stroje uZivateli pfistupné.
Ulohy uZivatele kmunicek

Pocet iiloh Pocet CPU iloh
celkem ve fronté béZicich dokoncéenych ostatnich celkem ve fronté bézicich dokonéenych ostatnich
kmunicek O 0 0 0 0 0 0 0 0 1]

uzivatel

Sestavovac prikazu qsub

Stav zdrojii

qsub -q | nomal@anien «| -1 mem=| 4EIEI| mb vI A nodes=[1 =| :ppn=| 32 =] | x86 | i -

- | uloha.sh
“iznam vlastnosti viz Vlastnosti stroji.

Malézt stroje odpovidajici poZadavku I

Vysledek

Wber gsub -g normal@@arien -1 mem=400mb -1 nodes=1:ppn=32: x86: linux

FoZadovan byl 1 stroj, ale poZadavku neodpovida Zadny stroj, na kterém mate Géet, dloha nebude nikdy spusténa |

MiZete-1i, zfidte =i déty na nasledujicich strajich:

T

RES

sECEFSNET Fronty dostupné uzivateli kmunicek v



Vlastnosti stroju

* geografické umisténi — vliv na latenci sité

— brno, plzen, praha, budejovice, feec
* typ a pocet CPU

— 1386, amd64, emt64t, x86 64, x86, iab4, xeon, opteron

— nodecpus1, nodecpus2, ..., nodecpus32
* operacni systém

— linux, debian, debian40, debian30, sarge, lenny, suse, redhat
* sit'ové karty

— myrinet2000, infiniband, infiniband2
* pro frontu — neni nutné zadavat

— orca, d_normal, g_short, g_preemptible, forprivileged, ncbr, globus, jcu
* ostatni

— nfs4, per, per2 az perb, ibp, Icc, data-kky, loslab
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J = ¥lastnosti strojd

356

iakd

ibp

infiniband

infiniband?

iti

periand 3

perianb4 | periansb
perianG3| periancd4

perian5g

periané’?

skirmz23
skirm3l

skurut34|[skurut 35

skirt27

skirm3s

skurut36 | skurut 37 | skurut 38 | skurnut 39

skurut40 skurut4 1| skurut42 | skurut43

skurut44 | skurutd5 | skurutd6 | skunutd 7

skunnd g | skunnd 9| skurut50| skuruts1

skurut52 | skurnt53 | skurun54 | skunnss

skurut56 | skunn57 | skunnb58 | skurut59

skurnut 60 | skuruté 1| skurut62 | skunuté3

skurutéd skurutéd skuruts | skurutéy

skurutég

acharon|ajax

fierianad perian36|perian53|perian54 | perian55 | [fefianas perian57

perian58 pefians periant 1 perian2 | periant3|periané4 perian65 perianté

perianG7 periang|perian69 | perian70|§ERANE| perian72 perian? 3 perian74

perian’s

konos11-1 KGN0s1122 | konos13-1

konos1 konos2 konos3
konosd | kKonos10
konos15-1| Konos15:2

konos 19-1| KoNos19:2
KON0S23%2 konos23-1

konos16-1 konos16-2 konos17-1

konos20-1 KoNos20:2 konos21-1
konos24-1 KiioS24°2 Koiios25:2

RONOS27%2 | lonos27-1

konos31-1 KoNosa1:2 Koliosa2:2 konos32-1 konos33-1

KON0S28%2 konos28-1 konos29-1

konos13-1)@iios 82
Koi0S22 konos22-1

KON0S35%2 konos35-1

konos36-1 KoNosa6:2 konos37-1




Cinnost planovace

* planovac setridi ulohy podle
— priority fronty
— fair share

— CPU cCas (pokud neni uveden, je nastaven
podle fronty)

fair share — uzivatel s mene propocitanym
casem ma prednost

ma informace o tom, kde ma uzivatel ucet
a do kterych patri skupin
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Prace s daty

* na kazdem stroji jsou dostupné 4 druhy diskovéeho
prostoru
— rychly nesdileny lokalni disk ve /scratch
— adresar sdileny NFSv3 pres jeden cluster v /home
— adresar sdileny NFSv4 pres vSechny stroje v /storage
— adresar sdileny AFS pres vSechny stroje v /afs

* predinstalovany software je na AFS
* data uzivatell na NFSv3 a NFSv4
data v dobe vypoctu na lokalnim disku
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Prenos dat

* do/z MetaCentra pomoci WinScp, scp,
sftp, NFSv4

* ulozit do /storage na NFSv4

* na zacatku ulohy preneést na lokalni disk

— nejlépe lokalnim kopirovanim ,cp -r
/storage/home/$USER/data /scratch/SUSER/”

— nebo pomoci stagein/stageout, to zajisti i
smazani dat po skoncCeni ulohy
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Casté chyby uZivateld

* zadost o konkrétni stroj

* nesplnitelna kombinace
— nejsou vubec takové stroje (napf. ia64:brno)
— jsou takoveé stroje, ale nemaji na nich ucet

* pfimé piihlaSeni na stroj bez ulohy (Viktor Cistic)
* pouzivaji vice CPU nez rezervovali

* data pro vypocet jsou v SHOME, ale pozadavek splfiuji i
stroje mimo cluster

* nerezervuji si licenci pro software
* pro doCasna data nepouzivaji scratch

* pracuji na frontendu misto pouziti jednouzlove
interaktivni ulohy
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Tento kurs

* vyhrazena fronta qckurs@arien

* prihlasit se na frontend
—ssh QCO1@kirit.i1cs.nmuni.cz

* spustit interaktivni ulohu

—gsub —g qckurs@rien —|
nodes=1: ppn=4 - nenr3gb -I

* dostanete shell na jednom ze stroju
* cd /scratch/$USER
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Virtualizace a preempce

* vSechny fyzické stroje s dostateCnou
pameti jsou virtualizovany

* obvykle dva virtualni stroje -1 a -2
* vyuzito na clusterech orca a skirit ¢.49-81

* fronty orca a preempt@arien posilaji
ulohy do virt. stroju -2 a tim pozastavuiji -1
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Doporuceny postup

« zjistit pfes Sestavovac¢ qsub v Osobnim pohledu na
portalu, zda jsou dostupné vhodnée zdroje

* pozadat o ucty na vsech dostupnych strojich
* pouzit aplikaci z modulu nebo mit vlastni na AFS
* zadat ulohu s co nejmené omezujicimi pozadavky

* po skonceni ulohy jsou stdout a stderr nakopirovany do
adresare na stroji, odkud byla uloha zadana. Vhodné je
pouzit adresar ve /storage kvuli mistu a dostupnosti.

* velké objemy vystupu zapisovat do /scratch

* vstupni a vystupni data kopirovat pres staging do a z
/scratch
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Dotazy ?

* Déekuji za pozornost

31.5.2010
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