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MetaCentrum NGI @ CESNET

= koordinator narodni gridové infrastruktury
o integruje velka/stredni HW centra (clustery, vykonne servery a
ulozisté) nékolika univerzit/organizaci v ramci CR
= — prostfedi pro (spolu)praci v oblasti vypocltu a prace s daty
0 uzivatelé sdruzovani do tzv. virtualnich organizaci
= napf. MetaVO
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MetaCentrum VO (Meta VO)

= pfistupné zaméstnanciim a studentdm VS/univerzit, AV CR, vyzkumnym
ustavam, atp.

= nhabizi: http://metavo.metacentrum.cz
o vypocetni zdroje
o Ulozné kapacity
o aplikacni programy

= po registraci k dispozici zcela zdarma

o yplaceni® formou publikaci s podekovanim
= — prioritizace uzivatell pfi pIném vytizeni zdroju

100%
FREE

= soucast budované e-infrastruktury CESNETu
o datova uloziste, kolaborativni prostredi, ...
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Meta VO — dostupny hardware

= vypocetni zdroje: cca 5700 jader (x86_64)
o klasické HD uzly (2x4-8 jader) i SMP stroje (32-80 jader)
o pamét az 512 GB per uzel
o Infiniband pro nizkolaten¢ni komunikaci (MPI)

= 400 TB pro semipermanentni data
o Ulozisté 3x v Brné a 1x v Plzni, pfistupné na vSech clusterech
o vyhledové napojeni na PB ulozisté permanentnich dat

= dostupnost specializovaného vybaveni
o napf. NVIDIA CUDA karty v Plzni, 35TB scratch pro pracovni data
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Meta VO — dostupny hardware

= vypocetni zdroje: cca 5700 jader (x86_64)
o klasic
o pameét
o Infinib
= 400 TB
a Ulozis
o vyhle
= dostup
a napr.

erech

covni data
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Meta VO - trocha cisel ©

= HW vybava:
o~ 2-8 GB na jadro (vétsina jader cca 6-8 GB na jadro)
o viz http://metavo.metacentrum.cz/pbsmon2/hardware
= sdileny scratch 35 TB
ok nému pfipojeno 14 uzlu — 900 CPU, 4GB na jadro

= leden — zari 2012: propocitano cca 20mil. corehours
o =cca 2,2 mil. corehours za mésic
= se stavajicim HW (navyseno) Ize teoreticky propocitat
az 50mil. corehours za rok
o realné dosazitelné vytizeni je cca 70-80 %, tj. cca 40 mil. c/h / rok
o pocet jader budeme vyznamné navysovat (CERIT-SC)
= pfiklad aktivity uZivateluo (celkem ~ 550 uZivatel):
o max. 1,25mil. corehours / uzivatel za (posledniho) pul roku
o _max. 350tis. corehours / uzivatel za mésic

-
. o
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Meta VO - software
= ~ 160 ruznych aplikaci

o Viz http://meta.cesnet.cz/wiki/Kategorie:Aplikace

= prubézné udrzované vyvojove prostredi
o GNU, Intel, PGlI, ladici a optimalizaéni nastroje (TotalView, Allinea), ...

= genericky matematicky software
o Matlab, Maple, gridMathematica, ...

= komercni i volny software pro aplikaéni chemii
o Gaussian 09, Amber, Gamess, ...

= materialové simulace
o Wien2k, Fluent CFD, ...

= strukturni biologie, bioinformatika
o fada volné dostupnych balik

= hledame naméty na dalsi sdilitelny/genericky software
o i komeréni
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Meta VO - software

= ~ 160 ruznych aplikaci
o Viz hitp://meta.cesnet.cz/wiki/Kateqorie:Aplikace

v v A4 \4 7 r L] r A\Y4

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop

%WECESN ET




%WECESN ET

Meta VO — vypocetni prostredi

= davkove ulohy

o popisny skript ulohy

o O0znameni startu a ukonceni ulohy
= Interaktivni ulohy

o textovy i graficky rezim
= cloudove rozhrani

o zakladni kompatibilita s Amazon EC2

0 uzivatelé nespousti ulohy, ale virtualni stroje
= opét zaméfeno na vedecké vypocty
= moznost vyladit si obraz a prenést ho do MetaCentra (Windows, Linux)
= podpora pro aplikace, kterym gridovy pfistup nevyhovuje
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Meta VO — vypocetni prostredi

= davkove ulohy s
o popisny skript ulohy S
o O0znameni startu a ukonceni ulohy
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Centrum CERIT-SC

= vyzkumné centrum budované na UVT MU

o transformace Superpocitacového centra Brno (SCB) pfi
Masarykové univerzité do nové podoby

o zaméfeno na aplikaci spiCkové ICT ve véde

= prioritni projekt Cestovni mapy velkych infrastruktur CR
o spolu s VI Cesnet a IT4Innovations

= Vvyznamny ¢len/partner narodniho gridu (€MetaVO )
|. poskytovatel HW zdroju
o SW vybava totozna s MetaVO
Il. sluzby nad ramec ,bézného“ HW centra —
zazemi pro kolaborativni vyzkum

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 11
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Cile Centra

Studium a posun moznosti sSpiCkoveé elnfrastruktury uzkou vyzkumnou
spolupraci mezi informatiky a uzivateli takoveto infrastruktury. Podpora
experimentt s novymi formami a konfiguracemi elnfrastruktury.

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 12
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Cile Centra

Studium a posun moznosti sSpiCkoveé elnfrastruktury uzkou vyzkumnou
spolupraci mezi informatiky a uzivateli takoveto infrastruktury. Podpora
experimenti s novymi formami a konfiguracemi elnfrastruktury.

infrastruktura
o vysoce flexibilni, experimentum pfiznivé vypocetni a ulozné prostiedi
instalované technologie slouzi primarné vyvoji a experimentum
az ve druhé roviné pro klasické vypocty a ukladani dat
hrubd sila pristupna integraci do MetaCentra a mezinarodnich infrastruktur (EGI)
o zakladni principy:
analogie best effort znamého z pocitacovych siti
minimalni administrativa pro uzivatele (zadné zadosti)
podpora spickoveé védy - prioritizace pfistupu na zakladé dosazenych vysledku

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 13
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Cile Centra

Studium a posun moznosti sSpiCkoveé elnfrastruktury uzkou vyzkumnou
spolupraci mezi informatiky a uzivateli takoveto infrastruktury. Podpora
experimenti s novymi formami a konfiguracemi elnfrastruktury.

= infrastruktura

o HW vybava:
=« SMP uzly (1600 jader)

« HD uzly (580 jader,

cil Q1/2013 >2500 jader)
= ulozne kapacity ( ~ 3,2 PB,

cil Q1/2013 >3,5 PB)

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 14
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Cile Centra

Studium a posun moznosti spi¢kove elnfrastruktury uzkou vyzkumnou
spolupraci mezi informatiky a uzivateli takovéto infrastruktury. Podpora
experimenti s novymi formami a konfiguracemi elnfrastruktury.

= Vyzkum a vyvoj
o vlastni — zaméreny na principy a technologie elnfrastruktury a
jeji optimalizaci

planovani v distribuovaném prostredi

Fizeni virtualizovaného prostiedi a cloudu

bezpeclnost

optimalizace vypod&tu pro paralelni/distribuované prostfedi
atp.

7.11.2012

PRACE a IT4Innovations Workshop 15
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Cile Centra

Studium a posun moznosti spi¢kove elnfrastruktury uzkou vyzkumnou
spolupraci mezi informatiky a uzivateli takovéto infrastruktury. Podpora
experimenti s novymi formami a konfiguracemi elnfrastruktury.

vyzkum a vyvoj
o kolaborativni s uzivateli/partnery — algoritmy, modely, prostfedi a
nastroje pro efektivni vyuziti elnfrastruktury
analyza problému partneru, uzivatell elnfrastruktury

spole¢ny ,projekt”, skuteéna védecka spoluprace, ne jen nabizeni
vykonu

spole¢né tymy, zapojeni nejen odbornych pracovniku, ale zejména
studentu z obou stran

potencial transformace do skuteénych externé financovanych projektu

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 16
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Cile Centra

Studium a posun moznosti spi¢kove elnfrastruktury uzkou vyzkumnou
spolupraci mezi informatiky a uzivateli takovéto infrastruktury. Podpora
experimenti s novymi formami a konfiguracemi elnfrastruktury.

= vyzkum a vyvoj
o odborné zazemi Centra:

= organizaéné souéast Ustavu vypodetni techniky MU
= dlouholeta tradice spoluprace s Fakultou informatiky MU

= personalni i technicka (spoleéna laborator SITOLA, spoleény VZ)
= dlouholeta tradice spoluprace se sdruzenim CESNET

= SCB (nyni CERIT-SC) je zakladatel MetaCentra

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 17
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Priklady spoluprace s partnery 1.

= Rekonstrukce stromu z jeho laserovéeho skenu
o partner: CzechGlobe (prof. Marek, doc. Zemek, dr. Hanus, dr. Kaplan)
o cil projektu: navrh algoritmu pro rekonstrukci
stromu (smrku)

= z mraku nasnimanych 3D bodli
o strom nasniman laserovym snimacem LIDAR

0 vystupem jsou soufadnice XYZ +
intenzita odrazu

= 0Cekavany vystup: struktura popisujici strom (Blender)
o hlavni problemy: prekryvy (mezery v datech)

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 18
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Priklady spoluprace s partnery 1.

= Rekonstrukce stromu z jeho laserovéeho skenu
o stavaijici reseni: poloautomatické metody zpracovani
= prekryvy je nutno ru¢né doplnit |
o0 hami navrzené a implementované reseni:

= plné automaticka metoda rekonstrukce kmene a
hlavnich vétvi

= nasledné postupné dorustani zelené biomasy
L-systémem

o predpokladané ukonéeni: 1/2013

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 19
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Priklady spoluprace s partnery lI.

= Pouziti neuronovych siti pro dopliovani chybéjicich dat
eddy-kovarianénich méreni
o partner: CzechGlobe (prof. Marek, dr. Pavelka)
o cil projektu: nalezeni nové, plné automatické metody pro
dopliovani chybégjicich méreni

= formou ucCeni na historickych datech

0 doprovodne charakteristiky — teplota, tlak,
vihkost, ...

o hlavni problémy:
= nutnost brat v Uvahu i historicka data
= les se vyviji (roste)

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 20
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Priklady spoluprace s partnery lI.

= Pouziti neuronovych siti pro dopliovani chybéjicich dat
eddy-kovarianénich méreni
o stavaijici reseni:

= jednoduché empirické modely (okamzity stav mikroklimatu)

= hledani obdobi s podobnymi hodnotami
mikrometeorologickych parametru

= statistické metody
0 hase feseni:
= jiz realizovana neuronova sit
Q slibné vysledky
o predpokladané ukonéeni: 1/2013

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 21
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Priklady spoluprace s partnery lll.

= Virtualni mikroskop, patologicke atlasy
o partner: LF MU (doc. Feit)
o cil projektu: implementace virtualniho mikroskopu pro
dermatologicky atlas (webova aplikace)

= zobrazuje skeny tkani
a rozliSeni az 170000x140000 pixelu
2 slozeno z dlazdic (az 30000 ks)

= umoziuje ,doostrovat” jako skuteCny
mikroskop

o hlavni problémy:
= optimalizace zpracovani snimku, autentizace ¢

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 22
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Priklady spoluprace s partnery lll.

= Virtualni mikroskop, patologicke atlasy
0 nas prinos:
= doba zpracovani snimku zkracena z cca 2 dnl na cca 8 hodin
= nasazeni formatu JPEG2000
= GPU implementace
o spoleény projekt:
= Vyuka patologie pomoci hypertextovych
vyukovych materialu a obrazovych databazi
pro magisterske, pregradualni, doktorske i

postgradualni studium
(OPVK CZ.1.07/2.2.00/28.0045)

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 23
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Priklady spoluprace s partnery |V.

= ELIXIR (ESFRI projekt) — bio-informacni infrastruktura
o partner: UOCHB AV CR (dr. Vondragek), BIOMED AV CR (dr. Vohradsky)
o cil projektu: vybudovani ¢eského uzlu evropské bio-informacni
Infrastruktury

= data z oblasti pfirodovédy a mediciny, pfipadné i z pfislusné
orientovanych prumyslovych odvétvi
= potfeba s daty organizované zachazet
0 sdruzovani, sprava a pfistup k datum
0O nutna celoevropska a celosvetova koordinace

o CERIT-SC je zakladajici ¢len konsorcia ELIXIR _CZ

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 24
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Priklady spoluprace s partnery V.

Biobanka klinickych vzorka (BBMRI_C2Z)
a  partner: Masarykuv onkologicky ustav, Recamo
Modely Sireni epileptického zachvatu a dalSich déji v mozku
o partner: LF MU, UPT AV, CEITEC
Fotometricky archiv astronomickych snimku
Extrakce fotometrickych udajua o objektech z astronomickych snimku
Automaticke fitovani kontinua echelletovskych spekter
a  3x partner: Ustav teoreticke fyziky a astrofyziky PrF MU
Bioinformaticka analyza dat z hmotnostniho spektrometru
m partner: Ustav experimentalni biologie PFF MU
Identifikace oblasti zasazenych geometrickymi distorzemi
v leteckych skenech krajiny
Synchronizace ¢asovych znacek v leteckych snimcich krajiny
o 2x partner: CzechGlobe

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 25
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Shrnuti

= Centrum CERIT-SC
o nové jmeéno, dlouha historie (SCB *1994)
o transformace z poskytovatele zdroju na vyzkumného partnera
= snaha o inteligentni vyuziti zdroju (ne jen hrubou silu)

o silna vyzkumna slozka
= kapacita ne samoucel, ale jako nezbytna podminka pro ovérovani
novych myslenek
o Centrum postaveno na komunikaci a intenzivni spolupraci
s uzivatelskymi skupinami

7.11.2012 PRACE a IT4Innovations Workshop 26
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Dékuji Vam za pozornost!

rebok@ics.muni.cz

Pozvanka: Skolici hands-on seminar MetaCentra (14.+15.11., Olomouc)

WWW.Cerit-sCc.Ccz www.cesnet.Cz www.metacentrum.cz
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