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Charakteristika
gridového prostredi

Definice Gridu

§ ,A computational grid is a hardware and software infrastructure
that provides dependable, consistent, pervasive, and
inexpensive access to high-end computational capabilities.”

§ ,Vypoé€etni grid je hardwarova a softwarova infrastruktura,
ktera poskytuje spolehlivy, standardizovany, vSudypfitomny a
levny pFistup ke Spiékovym vypoéetnim sluzbam. “

(I. Foster, C. Kesselman. -The Grid: Blueprint for a New Computing Infrastructure, 1998)

§ zpresnéno roku 2002:

« koordinuje zdroje nepodléhajici centralizované spravé
« pouziva standardni, oteviene, obecné protokoly a rozhrani
« poskytuje netrivialni kvalitu i kvantitu sluzeb

(vice nez jednotlivé Casti kazda zvlast)
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Charakteristika
gridového prostredi

Grid versus distribuované prostredi

§ Distribuované aplikace jako specializované systemy pro jediny cil
nebo skupinu uzivateld.

§ Gridy rozSifuji puvodni distribuované aplikace o nové vlastnosti:

« ruzné druhy zdroju

« nevyzadovan striktné stejny hardware, data a aplikace

« rdzné druhy interakci

« rlzné uzivatelské skupiny a aplikace interaguji s Gridem razné

- dynamicka povaha (zdroje a uzivatelé Casto pfibyvaji / ubyvaji / méni se)
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Charakteristika
gridového prostredi

W

Vlastnosti Gridu/Gridu

§ velmi pocCetné vypocetni zdroje
§ vypocetni zdroje jsou

« heterogenni

« geograficky separované
« spojeny heterogennimi sitémi
« plné pod kontrolou jejich vlastniku

vlastnictvi vzajemné nezavislymi organizacemi & jedinci
vyzadovany ruzné bezpecnostni pozadavky a pravidla
vyzadovana rlizna pravidla spravy zdroju

potencialni zahrnuti vadnych zdroju

w W W W
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Charakteristika
gridového prostredi

Principy fungovani
§ uzivatele by si méli z Gridu vzit prostfedky,
které zrovna potiebuji, kdyz je potfebuji, tam kde je potrebuji

« procesory resp. jejich vykon

« diskovy prostor

« prenosova kapacita siti

« specialni hardware (mikroskopy, senzory, ...)

§ Grid zajisti

« unifikovany pfistup

« bezpecnost

« spolehlivou dodavku

« vyuctovani za spotfebu
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Typy Gridu

Zakladni klasifikace Gridu

§ vypocetni Gridy
« virtualni superpoéita€ pro feSeni narocnych aplikaci, ktery dynamicky
agreguje vypocetni kapacitu velkého poctu individualnich pocitacu s
cilem poskytnout platformu pro feSeni naro¢nych aplikaci, které neni
mozno feSit pomoci jediného systému

§ datove / informacni / znalostni Gridy
« sdileni velkého mnozstvi dat
« informacni a znalostni Gridy rozsifuji moznosti datovych Gridd o
poskytovani kategorizace dat, ontologii, sdileni znalosti a tvorby workflow

§ kolaborativni Gridy
« virtualni prostfedi pro spolupraci / virtualni laboratore
- vzdalena kontrola a sprava vybaveni, senzoru a zafizeni
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Vize vypocetniho Gridu

Zakladni fakta

§ vyraz vypocetni Grid (,computational grid“) jako analogie
vyrazu ,power grid®, tj. elektrickd rozvodna soustava

§ pojem zavedli v roce 1998 Carl Kesselman a lan Foster,
ktefi srovnavaji souasny stav pocitacl se stavem elektriny
kolem roku 1910

- kazda budova méla vlastni generator elektfiny, zavedeni bylo
drahé, vyuziti neefektivni

« rozvoj zpusobilo az zavedeni elektraren a rozvodné sité

« analogicky dnes méa kazda organizace vlastni vypocetni prostfedky
a neumi je efektivné sdilet
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Typy vypocetnich problému

Gridy jsou obecné vhodné pro paralelni (sou€asné) zpracovani uloh.,
Paralelni vypocetni ulohy takove ulohy, jejichz

§ zpracovani na jediném CPU trva neunosné dlouho
§ celkové pamétové naroky jsou pfilis velké

Primarni aplikacni urCeni Gridu:

§ velke mnozstvi malych, navzajem nezavislych uloh
- priklad: parametrické studie

§ zpracovani rozsahlych datovych souboru ,po ¢astech®
- pfiklad:digitalni vyhlazeni satelitnich snimkd
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Typy vypocetnich problému

Granularita vypoé€etnich problémi

Vypocty s velkou granularitou

§ kazdy podproblém nezavisly na ostatnich
§ prenos do gridoveho prostredi je relativné jednoduchy

 priklad: Monte Carlo simulace, kde se obménuji parametry
komplexniho modelu realného systému a vysledky se studuji
statistickymi technikami — jedna se druh vypocetniho experimentu

§ vhodné fesit pomoci sité "volné vazanych" (loosely coupled) pocitacu,
jelikoz prodlevy pfi ziskani vysledku z jednotlivych procesort neovlivni
praci ostatnich procesoru

> , high-throughput computing®
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Typy vypocetnich problému

Granularita vypoé€etnich problémi

Vypodty s malou granularitou

§ kazdy podproblem vysoce zavisly na vysledku dalSich podprobléemu

§ prenos do gridového prostfedi je pomérné slozity

§ nutno vymyslet algoritmy minimalizujici mnozstvi a Cetnost dat,
které si mezi sebou procesory vymenuji

 priklad: vypocet pocasi, ktery muze byt rozdélen do mnoha malych
vypoctl pocasi v malych objemech atmosféry

§ vhodné fesit na velkych paralelnich superpocitacich nebo alespon
velmi ,pevné vazanych® (tightly coupled) clusterech s procesory
propojenymi extrémné rychlou siti

> , high-performance computing“
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Typy vypocetnich problému

Realné vypoéetni probléemy
§ kombinace obou extrémnich typu

Gridoveé prostredi je nejvhodnéjsi pro feSeni takto komplexnich uloh

§ poskytuje vhodné vypocetni prostfedky pro podulohy s nizkou granularitou
§ jejich vysledky Ize kombinovat formou poduloh s vysokou granularitou

- pfiklad: komplexni modelovani podnebi Zemé

« hledani informace, jak vypocty zavisi na jednotlivych parametrech
pouzitych v modelech — spusténi mnoha podobnych vypodtu

« kazdy z nich je paralelni vypocet s malou granularitou

« velké mnozstvi v podstaté nezavislych vypoctu muze byt souCasné
distribuovano na mnoho rtznych clustert na Gridu

»  prubéh simulace v kratSim Case
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Témata k diskuzi

RozSifujici naméty

wn

Gridy jako nadstavba distribuovaného pocitani
§ Celoevropsky Grid zalozeny na clusterovych feSenich
§ Webové / gridoveé sluzby

§ Grid jako prostredi pro programatory / vyvojare

§ Problémy pro feSeni pomoci gridoveé infrastruktury
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