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Rdzné cesty do MetaCentra

MetaCentrum propojuje zdroje a uZivatele

MetaCentrum poskytuje nastroje pro rdmé vyp@ty a zpracovani datiznorodym uZivat€im nafic
obory od jednotlivg (typicky student nebo vyzkumny pracovnik) az pdké&evédeckovyzkumné
tymy. Zdroje MetaCentra (vygetni a Ulozné kapacity, software, specialni hardwsf) realizujici
potreby uZivatel jsou také nehomogenni, disponujiczmymi viastnostmi, schopnostmi i omezenimi.
Variabilita zdrofi je dana wkolika faktory. RedevSim zagrem pokryt fizné typy poZzadavk
a vyvazit pomdr dostupnych technologii podle zamu uZivateDalSim cilem je ,posouvani
horizonti", tj. poskytnout pistup na nové platformy, které si uzivatelé mohgakeuset a tim hledat
cesty k rozvoji svého oboru (GP-GPU karty, SGI U¥2velkou sdilenou paiti, nyni Hadoop
platforma). Vypdetni zdroje jsou dopémy odpovidajici UloZnou kapacitou, ktera je strubtdna
podle &elu a rozprogena geograficky nafE CR. Jeji clenéni odpovida powru vykon/kapacita,
za&ind u vysokorychlostnich GloZigpro kEZici vypaty (tzv. scratch) a kafi integraci se sluzbami
Oddleni datovych GloZi§ které poskytuji vysoké kapacity a moznost dlouti@dho uchovani dat.

Zakladni vizi MetaCentra je mapovat co nejlepSimisepem pdeby uZivatel a charakter jejich
aplikaci na dostupné zdroje a jejich viastnostiplénim této vize je umoznit uzivateh pristup ke
zdrojam riznymi zpisoby, které fedstavuji #zné arove prizpiasobeni konkrétnim pigbam.

MetaCentrum jako grid

Grid je z&kladni metodouftistupu ke zdr@gim MetaCentra. Zpracovavané ulohy jsou zpravidla
davkoveé, délka trvani ulohy v rozsahu hodin az tyddZivatelé specifikuji naroky na zdroje
(hardwarové pozadavky, softwarové licence) na ljéjizéklad jsou Ulohy centrakh planovany
planova&em, ktery je zaroveodpowdny za odpovidajiciffdélovani a optimalni vyuziti dostupnych
kapacit. Progedi gridu je jednotné, vSechny uzly maji centt&@pravovany jednotny opeéfa systém

a centralg spravované software. Sem fpatozsahlé vyvojové prastdi (kompilatory, debuggery,
paralelni knihovny) a aplikai vybaveni z Sirokého spektra ool gridu podporujeme paralelni
ulohy ve forn¢ OpenMP a MPI i vyuZziti GP-GPU karet.

Gridové prostedi je flexibilni, umo#uje dedikovatéast pravomoci a zodpédnosti na uzivatele a
jejich skupiny, zejména pravomoci z oblagidplovani zdroji a instalace a konfigurace aplkého
SW. Za timto delem jsou #zovany tzv. virtualni organizace (VO). Ty trosamostatnou
administrativni doménu sdruZujici uZivatele senstaji zajmy a pdebami. Stale vSak plati, ze
uzivatelé i celé skupiny se muskigpisobit poZzadavlkim nezbytnym pro sdilené a centgéln
spravované prosdi (napiklad v oblasti bezgmosti, verzi OS a knihoven, zakladniho ramce pro
fizeni gistupa ke zdrofim, apod.).

MetaCentrum jako cloud

Cloudové rozhrani k MetaCentrurgplstavuje moznost spo#Stnamisto vypéetnich dloh celé
(virtualni) stroje — vyp&etni uzly. UZivatel tim zisk& naprostou volnosowfiguraci atizeni prostedi
pro bsh vypcaitda, stava se totiz vlastnikem a administratorem sanulmedikovanych virtualnich
vypocetnich uzh. Cloudové rozhrani je &no pro ty uZivatele, kterymfiipese vyeSeni jejich
specifickych pateb ¢i odstragni prekazky, kterou pro & predstavuje pizpisobeni se sdilenému
distribuovanému vypgetnimu progedi. Rikladem mohou byt poZzadavky na odliSny opeiaystém
(véetre MS Windows), vlastni prostdi pro spravu uloh nebo poZadavek mezinarodnibekiu na
instalaci totoZzného prastdi na vSech spolupracujicich institucich.
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Cloudové prosedi je vhodné i v idpadech, kdy uZivatelskd skupina iettuje provozovat
permanentni sluzby spojené s jejimi viiyo Casto se jedna o specializované uzivatelské roziprani
spravu uloh, spravu a #ptupreni dat, zpistupréni sluzby dalSim uzivatédn, apod. V tomto fipact
je mozné po odlashi sluzby pozadat oteneseni do rezimu trvalych virtualnich sirokde je
garantovana vy3Si dostupnost, permanentni jméoje sapod.

Podstatnou vlastnosti cloudovéhiispupu je to, Ze zavadi jako novy zdroj virtualfti. $¥ipojenim
virtualnich (vyp@etnich) uzh do uZivatelské sitvznika virtuaini cluster, ktery e dynamicky
meénit svoji kapacitu (pdet a typ uzl). St maze byt privatni (chr&md), napojena do vlastniho
prostedi uZivatele (virtualni expanze lokalniho clusfemebo niZe dokonce diky integraci
s pokrailymi sluzbami si¢ CESNET propojovat distribuovany tym i&pCR.

MetaCentrum jako platforma

Pro zpracovani rozsahlych nestrukturovanych dgresazuje metoda MapReduce v§ip kde jsou
data rozdistribuovanaigs uzly clusteru a zpracovavana paraleta jednotlivych uzlech clusteru.
MetaCentrum poskytuje platformu Hadoop, ve kterénggné tento typ Uloh popsat a spustit, a ktera
se stard o zabezfEni dat a jejich distribuci.

Z pohledu infrastruktury je Hadoop prisdi @gikladem ,platformy”, ktera je poskytovana jako viy$3
vrstva nad zakladem MetaCentra. Platforma vyuZivzby MetaCentra a transformuje je do predt
vyladéného pro specifické vyuZiti, obvykle konkrétni amgaci dat atizeni jejich zpracovani.
V urcité forme platformy jiz existuji dlouhou dobu, ndklad prostedi pro paralelni vygdy MPI ¢i
rizné nastroje proizeni zpracovani dat - workflow. DalSinildadem niize byt portal Galaxy, ktery
je opt poskytovan imo MetaCentrem a pomoci kterého jsou uZivateléimas od spou&ni uloh
na gridu pomoci iffkazovéhoiadku. Platformy jsou nejeniimo pouZitelné, ale zejména jsou
prefabrikatem pro prosdi na miru - nabizime spolupraci na rtedii aktuélnich platforem o dalSi
funkcionalitu i pomoc § piipraw novych platforem pro&si uzZivatelské komunity.

Riizné cesty, spolecny cil

Cilem MetaCentra je propojovat uzZivatele a jejicltrgby s dostupnymi zdroji. Koncéms jde o fizné
cesty pro #izné situace realizované uunjednoho spokného prosedi, nad univerzalnim souborem
zdroju. Nastrojem je jednotnd infrastruktura MetaCentreo#iujici technické i organizai propojeni
raznorodych zdrdj riznych vlastniit a jejich transformaci do odpovidajicich sluzebidd&ovani
zdroju do raznych ,cest” probihd na zaklagotreb uzivatel a zatizeni infrastruktury a umoge
optimalni vyuZiti vioZenych investic.

Zakladni metodouiistupu k MetaCentrutistava zadavani vypetnich tloh. Ulohy v high-thoughput
prostedi gridu jsou zpravidla davkéwspuséné vypaetni aplikace, zatimco v prosti cloudu se
jedné o spushi kompletniho virtuélniho stroje. Podle prace &y d&ivatelé mohou zvolit prastdi
sekvernich nebo paralelnich tloh v gridu nebo formu MaghRe vypétia nad distribuovanymi daty
v prostedi Hadoop clusteru. V3echna ptedi poskytuji fistup ges gikazovou fadku, pro
specializované ifjpady podporujeme i programové rozhrani a grafickghrani (Galaxy portal pro
bioinformatiky, webové rozhrani pro cloud). Intejgme zdroje instituci aédeckych skupin i dalSich
e-infrastrukturnich projelt poméahame budovat infrastrukturni zabéppé konkrétnich tyrn
pro vyzkum a vyukugi v ramci rozvojovych projekt (nagiklad bioinformatickou infrastrukturu
vramci projektu ELIXIR). Rzné cesty jsou s@dsti poslani MetaCentra, zejména ve form
spoluprace s uzivateli na hledani cest vedoucidpkkovym vysledim na jejich odborném poli.
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