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e-Infrastruktura

@ Zjednodusené feceno: Komplexni IT zazemi.

o Virtualni prostredi tvofené technickymi (vypocetni a Glozné zdroje,
aktivni prvky i pfenosové trasy sité, ...) a programovymi
komponentami, tvofici virtualni prostfedi s rozmanitou skalou sluzeb,
které podporuji spolupraci a efektivni vyuziti véech svych souasti.

@ Vyznamné rysy

e rozsahla
o univerzalni



Slozky e-infrastruktury

@ Pocitacova sit
o pater

o kapacita a latence
@ Vypocetni kapacity
@ superpocitace
e mensi vzajemné spolupracujici systémy (gridy)
e pristupové body (véetné mobilnich)
e Datova dlozisté
e spojena s vypocetnimi kapacitami (uzivatelské Glozné prostory,
kapacita pro do€asna data béhem vypoéti)
@ samostatna
o zalohovani
@ archivace (Long Term Preservation)
o sdileni
@ Programové vybaveni
o obsluzné a fidici (middleware, planovani, monitoring, ...)
e vyvojové (prekladace, ladici a optimaliza¢ni nastroje, .. .)
o aplikaéni (volné sifitelné i komeréni)



Evropa

GEANT - sité

o celoevropska vysokorychlostni sit
o paterni linky az 100 Gbps

@ PRACE - superpocitace

o vrstvena (tiered) struktura
o nejvykonnégjsi systémy

EGI — distribuovany vypocetni infrastruktura (grid)
o skladano z clusterd — uzly
e rizny vykon jednotlivych uzld
e postupné propojeni s cloud technologiemi

CDI — Collaborative Data Infrastructure (EUDAT)

o ukladani a sdileni dat
o distribuovany charakter (jako gridy



Stav v CR

o Sit

o pater: CESNET

o koncové propojeni: jednotlivé instituce

Nejlépe organizované

@ Vypocty

o superpocitani: IT4lnnovations, Ostrava

o gridy:

o koordinace: CESNET (NGlI, napojeni na EGI)

zakladni zdroje: CESNET
vyvojové orientované: CERIT-SC
dalgi: razné instituce (VS)
neorganizované> v podstaté kazdy

o Data
o centralni dlozisté: CESNET
e experimentalni: CERIT-SC
e spojena s vypocty: CESNET, CERIT-SC, IT4lnnovations
o dalsi velka: zpravidla NGS (CEITEC, BIOCEV)
e mensi, neorganizované: v podstaté kazdy

o Software



Sit GEANT




Sit CESNET2
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Sit CESNET2

@ Hlavni znaky
o Plo3né pripojeni pracovist (zpravidla optickym vlaknem)
o Vysoka propustnost patere
@ vysokokapacitni linky
e podpora multiplexovanych optickych kanala (lambdy)

o vysoka stabilita (dualni pripojeni)
@ Trvalé sledovani provozu
@ Bezpecnost a zpracovani bezpeénostnich incidenti

@ Videokonferencni (webkonferenéni) infrastruktura, prostfedi pro
spolupréaci
o velmi rozsahla VolP sit



Gridy

CESNET a CERIT-SC hlavni ,hraci

Distribuovana infrastruktura zapojuje i dalsi organizace (UK, ZCU,
JCu, ..

e MetaCentrum (CESNET)
o koordinace (NGI)
o aktualné 6000 jader, polovina CESNET
e CEITEC, CERIT-SC, JCU, UK, VUT, zCU
o dalsich 4000 jader na FzU, EGI&WLCG
e orientace na davkové ulohy, dlouhé vypocty
e CERIT-SC (UVT MU)'
o experimental facility
o poskytuje zdroje MetaCentrum
o diiraz na interakci a pfimou spolupraci s védeckymi tymy (partnery)
e zapojeni do spole¢ného vyvoje
e ,Placeni”

o Podékovani v publikaci, spolecna publikace



Gridova infrastruktura

PIONIER

Zapadofeska
univerzita, FAV

Jihoéeska
univerzita, PiF

Internet



Superpocditani

Nova soucast narodni e-infrastruktury
Orientace na nejvyssi vykon

Dvoufazova realizace

~Maly" cluster
o cca 3000+ jader, 200 uzli, 64 GB RAM
e 15% NVidia GPU
o home 300 TB, scratch 100 TB'
o kontejnerové reseni

Vybréan, odvolaci fizeni

Superpocitacovy cluster
e plan na rok 2014
o zahajen predbézny dialog
e cileno na prvni stovky TOP500, GPU akcelerovano



Pristup

o Sité

o best effort

e overprovisioning
o Gridova a cloudova infrastruktura

o best effort

e priority podle vysledki a intenzity spoluprace
@ Superpocitace

e ,grantova” soutéz, 2x rocné

o interni, eventualné externi posouzeni

o specialni ,feditelska” alokace, priitbézné



Data

@ Sluzby
o zalohy
@ primarni data u uzivateld, zaloha pro pfipad amyslné ¢i neimysiné
ztraty dat
e archivace

@ cenna primarni data
@ mensi frekvence pristupil
o dlouhodobé uchovavani, véetné politik

o sdileni dat

@ zpristupnéni i velkych objemi dat, omezené i pro verejnost



Datova lozisté

@ trojice HSM dlozist budovana CESNETem
Plzen, Jihlava, Brno

o celkova kapacita cca 16 PB

o Plzeh ve zkuSebnim provozu

e Jihlava a Brno vybérova fizeni, dodavka Q1/2013
CERIT-SC jedno MAID HSM

e 36PB
o vypinatelné disky (zadné pasky)

Dalsi planovano na IT4lnnovations i ve velkych projektech (CEITEC)

Hierarchické systémy
e riizné rychlé/drahé vrstvy
e ,inteligence" v software
e automatizovany systém presunu mezi vrstvami
o (téméF) transparentni
@ prvni pristup k déle nepouzivanym datiim pomalejsi

Data trvale zabiraji kapacity
o dlouhodobé jiny model hrazeni nez vypocty



Software

@ Pribézné udrzované vyvojové prostredi
o GNU, Intel, PGI, TotalView, Alinea
Genericky matematicky software (minuly rok)
o Matlab, Maple, gridMathematica

(]

o Komeréni i volny software pro aplikaéni chemii
o Gaussian 09, Amber, Gamess, ...
e Materialové simulace (posileni tento rok)
o Wien2k, Fluent
Strukturni biologie, bio-informatika

e fada volné dostupnych balika



Cile narodni e-infrastruktury

@ Poskytnout prostredi, které podpofi védu
o role poskytovatele

@ Pomoci s vyuzitim tohoto prostredi a ICT obecné
o role partnera

@ Zajistit dostatecné finanéni zdroje

e modely financovani
@ centralni financovani
@ pay per use
@ projektové financovani
o otazka stability e-infrastruktury
o financovani musi mit kontinualni slozku



Spoluprace s védeckymi komunitami

At At

@ Posunout vztah ,prodavajici a , kupujici na partnerstvi
e spoleény zajem na rozvoji a vyuziti e-infrastruktury
o e-infrastruktura nejsou jen technici (spravci IT)
@ Spolecné zapojeni informatiki a dalsich védeckych komunit do
e prace na navrhu architektury budoucich e-infrastruktur
o optimalizace e-infrastruktury
e optimalizace vyuzivanych néastrojii a aplikacnich programi
@ Spolecné projekty
o financovani rozvoje
o definice oboustrannych ocekavani a zavazki
o prokazani vyuziti e-infrastruktury
o nezavisla kontrola smysluplnosti €innosti



Priklady

@ Rekonstrukce genomu jetele

abnormalné dlouha genova sekvence

soucasné nastroje uréeny pro mensi data, selhavaji
adaptace programi

poskytnuti experimentalniho prostfedi (dostatek paméti)
pfipravovana spole¢na publikace

@ Atomarni naboje na proteinech
o publikované metody, nedostate¢na implementace
o reimplementace, optimalizace a paralelizace, prace s velkymi
datovymi sadami
o radové zrychleni (z 30 minut na 14 sekund)
@ MD simulace extrémné velkého systému
o dlouhy as (50 usi), velky pocet atomii (108) existujicimi metodami
nezvladnutelné
e nové algoritmy, dasledné vyuziti moznosti e-infrastruktury
@ Simulace ,smart gridu”
o miliony senzorti, modelovani chybovych datovych toka, ...



Podpora projektu ELIXIR

@ uzel na UOCHB

snaha lépe pochopit pozadavky této uz. skupiny

spousténi vypoctdl, zpristupnéni dat

sluzby pozadované na narodnim uzlu

prizkum bojem - zprovoznén gridovy software, nami podporovany
aplikaéni software, postupné pribyva software podle pozadavki
uzivateld

sprava uzl nebo vypocti i celkova architektura se miize ménit podle
potfeb ELIXIRU

rozsifeni zakladnich sluzeb (dalsi zdroje) miize byt poskytnuto pres
cloud prostredi

http://meta.cesnet.cz/wiki/Elixir

o ELIXIR-VT v projektu EGI

snaha kontaktovat dalsi NGI které podporuji ELIXIR
snaha o sdileni informaci, postupi, sjednocujici pohled


http://meta.cesnet.cz/wiki/Elixir

Shrnuti

@ Rozvinuta narodni e-infrastruktura
o Vsechny podstatné soucasti zahrnuty
o Realizovana tfemi organizacemi
e Spolecné vystupovani
@ Nezbytna dlouhodoba a Gzka spoluprace s védeckymi komunitami
e ovlivnéni vyvoje e-infrastruktury
o kontrola jejiho vyuziti



