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CESNET ©infrastrukiur: 5C

a vzdelavani scientific cloud

CESNET z.s.p.o.

« sdruZeni zaloZzeno vysokymi $kolami a AV CR v roce 1996
- (CESNET = Czech Education and Scientific NE Twork)
« hlavni cile:

- vyzkum a vyvoj informacnich a komunikacCnich technologii
— budovani a rozvoj e-infrastruktury CESNET, urCené pro vyzkum a
vzdélavani
« dva vyznamne projekty:

- elGeR - rozsireni narodni informacni infrastruktury pro VaV
VvV regionech

— Velka Infrastruktura CESNET
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CESNET “/'mrasuera Cer?t
: '_ a vzdelavani scientific cloud

Velka Infrastruktura CESNET (VI CESNET)

« Prioritni projekt Cestovni mapy CR Velkych Infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace (VaVal)

- spolu s IT4lnnovations a CERIT- SC definuje ramec pro informacni
a komunikacni prostredi, které bude slouzit Ceské véde

« Zakladni slozky VI CESNET:
- Komunikacni infrastruktura
- Gridova (vypocetni) infrastruktura
- Infrastruktura datovych ulozist
- Podpora vzdalené spoluprace
- Podpdrné slozky

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 4
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pro vedu, vyzkun CerlIt

e a vzdelavani scientific cloud

VI CESNET & poskytovane sluzby

Bezpecnostni skoleni

Reseni bezpeénostnich Uzivatelska podpora, dohled,
incidentd (CSIRT) monitoring

DNS sluzby, Prostredi pro vyvoj Projektovani fotonickych

zalozni postovni sluzby a testovani (PlanetlLab) systému a siti

Realizace jednordzovych akci (dema, pFenosy, ...)

Poskytovani licenci k vysledkim VaVv
Snadny pristup k sitovym sluzbéam v ramci komunity - edulD.cz

Certifikaty mefjf_fy_ Federovany pfistup k siti - eduroam

edufiDjcz Sprava identit, PKI & AAI

eliuroam

Sledovani infrastruktury

o praVaEL iR Podnora Technické konzultace
L Datova MetaCentrum por Cosoun Aluetly
Monitorovani kvalitativnich . v spo lu prace Cisco akademie
charakteristik sité uloziste NGI ~ = o
uzivatelu

Spolecna komunikacni Infrastruktura

Prostfedi pro zalohovéni, archivaci, sdileni dat Néroéné vypocetni a datové sluzby Videokonference, Webkonference,
UloZisté dat pro speciini aplikace Integrace vypocetnich kapacit _ IP telefonie

Uschovna dat - FileSender Koordinace pofizovani a spravy Streaming Foodle
programového a aplikacniho vybaveni Videoarchiv

Lambda sluzby
Specialni obrazové

Fotonické sluzby Pridélovani adresovych zdroj \
pfenosy

Zfizeni vyhrazenych okruh( Pripojeni internetovym
a siti protokolem
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%WECESN ET

MetaCentrum NGI

« koordinator narodni gridové infrastruktury

- integruje velka/stredni HW centra (clustery, vykonné servery
a ulozisté) nékolika univerzit/organizaci v ramci CR
= — prostiedi pro (spolu)praci v oblasti vypoctu a prace s daty

http://www.metacentrum.cz

PIOMNIER
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%WECESNET

MetaCentrum NGI

« poskytovane sluzby:
- pomoc s nakupem a integraci viastnich zdroju (existujicich i
planovanych) do gridového prostredi (plna vs. caste¢na/slaba
integrace)

= pomoc pfi vybéru, instalaci a provozu clusteru, jednotna sprava
systémového a aplikacniho SW

= sprava uctu, systém pro spravu uloh
= spoleény provozni dohled, pfizpusobeni mistnim potfebam
= priorita nebo vyhradni pristup na své zdroje

- pomoc se zalozenim viastni VO

- pomoc se zapojenim projektu do evropskych infrastruktur

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 9




%WECESN ET

MetaCentrum NGI

 uzivatelé sdruzovani do tzv. virtualnich organizaci
- = skupina uzivatelu majicich ,néco spoleéného”, vystupuji jako
celek
- spravce VO jedna s poskytovatelem zdroju a rozhoduje o
podminkach Clenstvi jednotlivych uzivatell
- napf. MetavO -

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 10




%NECESN ET

MetaCentrum VO (Meta VO)

pristupné zamé&stnancdm a studentim VS/univerzit, AV CR,
vyzkumnym ustavim, atp.
- komercni subjekty pouze pro verejny vyzkum

nabizi: http://metavo.metacentrum.cz
- vypocetni zdroje

- Ulozné kapacity

- aplikaCni programy

po registraci k dispozici zcela zdarma 1600%

- ,placeni” formou publikaci s podékovanim - FREE
= — prioritizace uzivatell pfi plném vytiZzeni zdroju

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 11
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%WECESNET

"Meta VO — dostupny vypocetni hardware

« vypocetni zdroje: cca 8500 jader (x86 64)
- klasické HD uzly (2x4-8 jader) i SMP stroje (32-80 jader)
- pamét az 1 TB na uzel
- Infiniband pro nizkolaten¢ni komunikaci (MPI)

. prlklady dostupného HW:

20 x 80 jader, 512 GB per node (cluster zewura, CERIT-SC)
- 2uzly s 1 TB RAM - uzly ramdal (32 jader, CESNET) a haldir (64 jader, JCU)

- az 2176 jader (clustery zewura+zegox, CERIT-SC) pfimo propojenych
infinibandem

- 27 TB scratch sdileny mezi uzly (cluster mandos, CESNET)
- 10 uzl( s 4x nVidia Tesla M2090 6GB per node (cluster gram, ZCU)

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 12
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%NECESN ET

Meta VO - dostupny ulozny hardware

« cca 550 TB pro semipermanentni data

- Ulozisté 3x v Brné, 1x v Plzni, 1x v CB
pristupné na vSech clusterech

- prubézna realizace napojeni na PB ulozisté permanentnich dat

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 13



%"ECESN ET

Meta VO - dostupny ulozny hardware

« cca 550 TB pro semipermanentni data

- Ulozisté 3x v Brné, 1x v Plzni, 1x v CB
= pfistupné na vSech clusterech

- prubézna realizace napojeni na PB ulozisté permanentnich dat
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%WECESN ET

Meta VO - trocha Cisel ©

- HW vybava:
- ~2-32 GB na jadro (vétSina uzlu cca 6-8 GB na jadro)
- viz http://metavo.metacentrum.cz/pbsmon2/hardware
« sdileny scratch 27 TB
-k nému pfipojeno 14 uzlt — 900 jader, 4GB na jadro

« listopad 2012 — duben 2013: propocitano cca 14mil. corehours
- =cca 2,3 mil. corehours za mésic
« Se stavajicim HW (po navysSeni) Ize teoreticky propocitat
az cca 75 mil. corehours za rok
- realné dosazitelné vytizeni je cca 70-80 %, tj. az cca 55 mil. c/h / rok
« priklad aktivity uzivateli (celkem ~ 520 uzivateli):
- max. 2,5mil. corehours / uzivatel za (posledniho) ptl roku
- max. 350tis. corehours / uzivatel za mésic

—

l
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http://metavo.metacentrum.cz/pbsmon2/hardware

Meta VO - software
~ 180 ruznych aplikaci

- viz http://meta.cesnet.cz/wiki/Kateqorie:Aplikace

prubézné udrzované vyvojové prostredi
- GNU, Intel, PGI, ladici a optimalizaCni nastroje (TotalView, Allinea), ...

genericky matematicky software
- Matlab, Maple, gridMathematica, ...

komercni i volny software pro aplikaéni chemii
- Gaussian 09, Amber, Gamess, ...

materialové simulace
_ Wien2k, ANSYS Fluent CFD, ...

strukturni biologie, bioinformatika
- fada volné dostupnych baliku

hledame naméty na dalsi sdilitelny/genericky software
- i komereni

%"'ECESN ET

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop
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Meta VO - software

~ 180 ruznych aplikaci
- viz http://meta.cesnet.cz/wiki/Kategorie:Aplikace
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%WECESNET

Meta VO — vypocetni prostredi

« davkove ulohy

- popisny skript ulohy

- 0znameni startu a ukoncCeni ulohy
* Interaktivni tlohy

- textovy i graficky rezim
» cloudové rozhrani

- zakladni kompatibilita s Amazon EC2

- uzivatelé nespousti ulohy, ale virtualni stroje
= Opét zaméfeno na védecké vypoclty
= moznost vyladit si obraz a pfenést ho do MetaCentra (Windows, Linux)
= podpora pro aplikace, kterym gridovy pfistup nevyhovuje

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 16
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Centrum CERIT-SC

« vyzkumné centrum budované na UVT MU

- transformace Superpocitacového centra Brno (SCB) pfi Masarykove
univerzité do nové podoby

. vyznamny Clen/partner narodniho grldove mfrastruktury

. poskytovatel HW a SW zdroju

=  SMP uzly (1600 jader)

= HD uzly (2624 jader)

= Ulozné kapacity (~ 3,5 PB)

= SW vybava totozna s MetaVO
ll. sluzby nad ramec ,bézného”

HW centra —
zazemi pro kolaborativni vyzkum

http://www.cerit-sc.cz

9.5.2013 PASSEB workshop 18
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CERIT-SC - sluzby pro podporu vyzkumu

 Infrastruktura
- vysoce flexibilni (interaktivni, experimentdm pfiznivé prostredi)
- minimalni administrativa (zadné zadosti o zdroje)
= zdroje jsou dostupné ,ihned” (v zavislosti na aktualnim vyuziti)
* Vyzkum a vyvoj
- Vlastni (zaméreny na principy a technologie e-Infrastruktury a jeji optimalizaci)
- Kolaborativni

= snaha o aplikaci $pickové ICT za ucelem pfekonani dosavadnich limitd
vyzkumu nasich partnert
o skuteCna védecka spoluprace — ne jen ,nabizeni vykonu“ Ci ,servisni Cinnosti®
= zahrnujici navrh a optimalizaci algoritmd, modeld, nastroju a prostfedi dle
potfeb uzivatelU/partneru
o _— spoluprace informatiku a uzivateld z mnoha rtznych védeckych oboru

9.5.2013 PASSEB workshop 19
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CERIT-SC - kolaborativni vyzkum

« spoluprace a podpora vyzkumu formou:
- vedeni DP a PhD praci studentu FI MU
- vedeni/konzultace DP a PhD praci externich studentt

- participace na narodnich/evropskych projektech
» ELIXIR, ICOS, ...

« silné odborné zazemi:
- organizaéné souéast Ustavu vypoéetni techniky MU
- dlouholeta tradice spoluprace s Fakultou informatiky MU
- dlouholeta tradice spoluprace se sdruzenim CESNET
= SCB (nyni CERIT-SC) je zakladatel MetaCentra

9.5.2013 PASSEB workshop 20
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Priklady spoluprace s partnery |.

Rekonstrukce stromu z jeho laserového skenu
- partner: CzechGlobe (prof. Marek, doc. Zemek, dr. Hanus, dr. Kaplan)
. cil projektu: navrh algoritmu pro rekonstrukci
stromu (smrku)
- z mraku nasnimanych 3D bodu
= strom nasniman laserovym snimacem LIDAR

= vystupem jsou souradnice XYZ +
intenzita odrazu

- o0Cekavany vystup: 3D struktura popisujici strom

- hlavni problémy: prekryvy (mezery v datech)

9.5.2013 PASSEB workshop 21
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Priklady spoluprace s partnery |l.

Rekonstrukce stromu z jeho laserového skenu — cont'd

« v ramci DP navrzena inovativhi metoda rekonstrukce
3D modelt smrkovych stromu "

- rekonstruované modely vyuzity v navazném

vyzkumu
- ziskavani statistickych informaci o mnozstvi drevité
biomasy a o zakladni struktufe strom
- parametrizované opatrovani zelenou biomasou
(mladé vétve + jehlicky) — soucast PhD prace
- importovani modelt do nastroji umoznujicich analyzu
Sifeni slunecniho zareni s vyuzitim DART modelu

9.5.2013 PASSEB workshop 22
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Priklady spoluprace s partnery lll.

Identifikace oblasti zasazenych geometrickymi distorzemi v
leteckych skenech krajiny
« partner: CzechGlobe (prof. Marek, dr. Hanus)
« cil projektu: nalezeni nové, plné automatické metody pro identifikaci
oblasti, ve kterych doslo pri skenovani k nahlému vychyleni letadla
- atim zkresleni skenovanych dat
- — analyza obrazu

- existujici pristupy vhodné spisSe pro detekci problému ve skenech objektu
pravidelnych tvart (domy) nez pro detekci v rozmanitém porostu

 hlavni problémy: rozmanita struktura stromu

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 23
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Priklady spoluprace s partnery |V.

Hledani problematickych uzavirek v silniéni siti CR
- partner: Centrum Dopravniho Vyzkumu v.v.i., Olomouc
(dr. Bil, dr. Vodak)
. cil projektlvj: nalezeni metody pro identifikaci problémovych uzavirek
v silniCni siti CR (aktualné Zlinského kraje)
- ldentifikace uzavirek vedoucich (dle definovanych ohodnocovacich
funkci) k problémUm v dopravé

- hlavni problémy: vypocCetni naroCnost

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 24
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Priklady spoluprace s partnery V.
- Biobanka klinickych vzorka (BBMRI_CZ)
- partner: Masarykuv onkologicky ustav, Recamo

« Modely Sireni epileptického zachvatu a dalSich déji v mozku

« Virtualni mikroskop, patologické atlasy

- 2x partner: LF MU, UPT AV, CEITEC
- Fotometricky archiv astronomickych snimkii
- Extrakce fotometrickych udaji o objektech z astronomickych snimkii

- Automatické fitovani kontinua echelletovskych spekter
- 3x partner: Ustav teoretické fyziky a astrofyziky PFF MU

- Bioinformaticka analyza dat z hmotnostniho spektrometru
- partner: Ustav experimentélni biologie PFF MU

« Pouziti neuronovych siti pro doplinovani chybéjicich dat eddy-
kovarian€nich méreni

- Synchronizace ¢asovych znacek v leteckych snimcich krajiny
- 2x partner: CzechGlobe

9.5.2013 PASSEB workshop 25
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CESNET e-infrastruktur: 5C

a vzdelavani scientific cloud

Dlouhodobé uchovavani dat — proc?

« potifeba dlouhodobé uchovavat védecka data vzrusta
- uchovani primarnich dat z experimentu a vypoctu
- s ohledem na potencial jejich dalSiho vyuziti
- Kk navratu a revizi publikovanych vysledku

« centralizovana ulozna infrastruktura

- prostredek k dlouhodobému, spolehlivému a ekonomicky
vyhodnému uchovavani dat
= |ze zajistit pouze na urovni binarnich dat (nelze zajistit kuratorstvi dat)
- umoznuje poridit zarizeni dostatecné velikosti
= spravovaneé specializovanym tymem
= s moznosti sdileni dat mezi skupinami uzivatell

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 27
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Czech Sauvcaton @ vzdelavani scientific cloud

Budovana infrastruktura datovych ulozist’

- trojice ulozist: Plzen, Jihlava, Brno R B i‘
- planovana fyzicka kapacita cca 16+ PB
- dualni pFipojeni do patefni sité

« Plzen v pilotnim provozu od kvetna 2012
- cca 500 TB disku + 3300 TB pasek
- Jihlava a Brno
- finiSuji dodavky/instalace
- obé zalozeny na MAID technologii

http://du.cesnet.cz

SANET

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 28
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Moznosti vyuziti datovych ulozist’ .

« zalohy
- uzivatelé maji primarni data u sebe
- na ulozisté odkladaji zalohu pro pfipad havarie
« archivace
- uzivatelé na ulozisté odkladaji cenna primarni data
- uzivatelé nemaji vlastni prostfedky pro dlouhodobé uchovani takovych dat
 sdileni dat
- distribuovany tym potrfebuje spoleCné pracovat nad vétSimi objemy dat,
pfipadné je zverejfiovat
e ,Neco jiného"
- v ramci moznosti Ize podpofit i jiné scénare

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 29
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a vzdelavani scientific cloud

Moznosti vyuziti datovych ulozist’ Il.

a naopak: na co se vzdalené uloziste prilis nehodi
- interaktivni prace zejména s vétSim mnozstvim malych souboru

- ukladani dat s potfebou pfistupu v realném Case
= prioritou je spolehlivost ulozeni, dostupnost méné
= pokud pfi nedostupnosti dat zemre pacient, pak sem takova data nepatfi“

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 30
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Infrastruktura DU ,,pod poklickou“ I.
Aneb ,,Co je potreba vedet o specificich téchto ulozist?*
Ulozisté jsou hierarchicka
« vrstvy médii rizné kapacity a rychlosti

- rychlé disky/pomalejsi disky/MAID/pasky

- drahy provoz — levnéjsi provoz
. optimalizace poméru kapacity, pfistupové doby, pofizovaci ceny a nakladu na
udrzbu
« a automatizovany system pro presuny dat mezi nimi
- déle nepouzivana data odkladana do pomalejSich vrstev

- pro uzivatele transparentni, resp. témer transparentni
- pristup k dlouho nepouzitému souboru trva dele

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 31
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Infrastruktura DU ,,pod pokli¢kou“ II.

Sprava uzivatelu
« jednotna sprava uzivatelskych uctu skrze celou VI CESNET
-  federace edulD.cz + Hostel IdP
- virtualni organizace:
. VOs pro skupiny uzivatelu
. VO Storage pro jednotlivé uzivatele
Pristupy k ulozisti
souborove
- NFSv4 (znamé uzivatelim MetaCentra)
- vyhledové CIFS (znamy ,sitovy disk® z Windows)
- rsync, scp, FTPS, ...
« gridove ulozisté v systemu dCache
«  blokova zarizeni

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 32
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DU — sluzby dostupné uzivatelim

prostfedi pro zalohovani, archivaci, a sdileni dat
uloziste pro specialni aplikace

uschovna dat — FileSender

webova sluzba pro jednorazovy prenos velkych souboru
= velkych: aktualné 500 GB
= http://ffilesender.cesnet.cz

alespon jedna strana komunikace musi byt opravnény uzivatel infrastruktury
= autentizace federaci edulD.cz

opravnény uzivatel miize nahrat soubor a poslat prijemci oznameni

pokud opravnény uzivatel potfebuje ziskat soubor od externiho uzivatele,
posle mu pozvanku

PRACE a IT4Innovations Workshop 33
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nescenneneman @ VZAelavani scientific cloud

CESNET e¢-infrastruktura sc
Cerit

FileSender — ukazka I.

an initia tive by

s FILESENDER ,  (aamet @uie Hppner® ETRyer

Pomoc O programu

| UP: 1820 files (2305GB) | DOWM: 2065 files (1876GB) |1.5-rc1 HTML 5 «

Vitejte na FileSender

FileSender je bezpefna cesta pro sdileni velkjch souborl mezi vEemi! PFihlag se a nahraj své soubory nebo pozvi

ostatni, at soubory nahraji oni.
Pfihlasit —

CESNET
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CESNET e¢-infrastruktura

S
pro vedu, vyzkum cerlt

roscanmoneaon @ VZAelavani scientific cloud

FileSender — ukazka Il.

CESNET

edu‘ID’cz +

Prihlaseni
O federaci | Politika | Kontakt | Napovada
Zvolte svou domovskou organizaci Uzivatelské jméno

Pfistup ke zdroji na serveru "filesender.cesnet.cz® vyZaduje aut i

entizaci,
M Heslo
|CESNET, z. s. p. o. v | | Zvolit |

L UloZit tuto volbu do ukonéeni relace prohliZeée,

) Uloit tuto volbu nastalo. Piihlasit ﬁ

Operatorem federace edulD.cz je CESMET, z.5.p.0.
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pro vedu, vyzkum
oscenmornemon @ VZAElavani scientific cloud

CESNET e¢-infrastruktura sc
Cerit

FileSender — ukazka lIll.

r
;f FILESENDER @aarret @uierD  HEAnet® EHEANET

=]

Mahrat novy soubor Pozvanky Me soubory Pomoc O programu Odhlasit
Vitejte Tomas Kosfar | UP: 1820 files (2205GB) | DOWN: 2065 files (1876GB) |1.5-rc1 HTML &

Nahrat soubor

Prijemce: | VloZte emailové adresy
pfijemcu

Odesilatel: tomas . kosnar@cesnet.cz '
Mastavte datum expirace

Predmét: (volitelng) I

I Zprava: (volitelng)

Vyberte soubor

000 ®

Kliknéte na Odeslat

Datum expirace: |18- 04 2013

Vyberte soubor: -

Vybrat soubar ISoubor nevybran

| Souhlasim s podminkami uZiti této sluiby.

[Zobrazit/Skryt]

CESNET
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pro vedu, vyzkum
Crech Educatioi = | ~ = 1 =z e
s Seaet - a vzdelavani scientific cloud

VI CESNET & Podpora spoluprace

\
eau@cz Sprava identit, PKI & AAI W)l
—— . o g Ty
; Podpora
Datova MetaCentrum [ "
ilozists NGl 3D9luprece IT4l
H uzivateli
Py Spoleéna komunikaéni Infrastruktura
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ech pro védu, vyzkum Cerlt

a vzdelavani scientific cloud
Prostredi pro podporu spoluprace

Profil sluzeb:

« Podpora interaktivni spoluprace v realnem Case
- videokonference
- webkonference
- specialni prenosy
- |IP telefonie
« Podpora pasivni ucasti na akcich
- streaming a videoarchiv

« Spoluprace a konzultace

o Vlastnl’ vyzkum 3 V}’/VOj http://vidcon.cesnet.cz
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CESNET

j = E
= verrial avarmi
a vzZaelavan

S
Cern

scientific cloud

Prostredi pro spolupraci — videokonference |I.

infrastruktura pro prenos kvalitniho obousmeérného obrazu

(max. HD), Sirokopasmového zvuku a pasivnich podkladi
(jednosmerné prezentace)
pristup prostrednictvim specializovanych HW/SW jednotek (H.323, SIP)

9.5.2013

= koncove stanice si pofizuje instituce

technologie vhodna pro:

schiizky distribuovanych skupin

konzultace se zahraniCnimi pracovisti

doktorandské seminare a zkousky

pfijimaci Fizeni zahrani¢nich studentu

pfednasky tézko dosazitelnych expertu v poslucharné
vzdalena ucCast pfednasejicich na konferencich

PRACE a IT4Innovations Workshop
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CESNET

| il L) VELILL, V F4 " I0 0 e I

a vzdelavani scientific cloud

Prostredi pro spolupraci — videokonference Il.

« poskytované sluzby:

9.5.2013

virtualni mistnosti pro vicebodova spojeni (MCUs)
= aktualné ,na pozadani“
= rezervacni systém Shongo ve fazi implementace

napojeni na nahravani a streaming

pomoc s vybérem HW/SW klientl

= nejsme vazani na konkrétniho vyrobce (infrastruktura je heterogenni)
= cilem je kompatibilita

vyhledove planujeme i nabidku sdilenych licenci pro SW klienty
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C E S N ET e-infr Lu_ STrL i, ura @
Cerix

a vzdelavani scientific cloud

Prostredi pro spolupraci — videokonference lll.

------------

-esentation Large with Four Sites video POP images

S pocétem ucastnikl NErostou
naroky na stanice

Full Screen Site with Multaple PIPs
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S
Cern

scientific cloud

Prostredi pro spolupraci — webkonference |I.

9.5.2013

sdileni souboru a aplikaci
tabule

poznamky

hlasovani

chat

technologie vhodna pro:

schuzky skupin (idealné jednotlivcl)
seminare s vét§im pocétem ucastniku
= jdedlné bez potfeby videa od vSech ucastnik

PRACE a IT4Innovations Workshop

nabizi obousmerny obraz (SD), zvuk a bohaté podklady
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CESNET ¢ infrastrukturs 5C
N Nro vedu. vvzkum C erlt

a vzdelavani scientific cloud
Prostredi pro spolupraci — webkonference Il.

infrastruktura — Adobe Connect
- virtualni mistnosti s perzistentnim obsahem

klient v prostredi webového prohlizeCe (Adobe Flash)

- bez nutnosti instalace (zaklad)

- personalni vybaveni je shodné se SW videokonferencemi (webkamera, sluchatka,
mikrofon)

fyzické mistnosti s vice ucastniky je mozné zapojit, ale je potreba

vhodné vybaveni (mikrofony, prvky potlaceni zpéetné vazby, lepsi

kamera)
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pro védu, vyzkum ‘ : erlt

a vzdelavani scientific cloud

spolupraci — webkonference lll.

ﬂ.

Mac Pro
—

06E

ﬂa _.te»r'ai-i-it- : . [
,“ i,f
? AHendess (21

\\ ok vosor [l
\ \\ * Ha |1}

e

= SR—

Sony SXRD 4K

|||||

Jun B Masacky ot .
tady juaw pranimby, ke je moine poalet mailem
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CESNET e¢-infrastruktura

pro vedu, vyzkum
a vzdelavani

Prostredi pro spolupraci

I "
i el rl n l

E-

[ Sinp My Webcar | |

e R
M Kaba
Wragas Ruds
Tdurekl Smtv 3

Gobber Khudleh
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Chat 3 (Everparse]
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;':?: vzdeéelavani scientific cloud
Prostredi pro spolupraci — streaming

* |Infrastruktura

- farma streamovacich serveru (Windows Media, Wowza — H.264,
Flash)

- schopnost obslouZit tisice odbératelu
- propojeni s videokonferencni infrastrukturou i specialnimi prenosy

« Snimani a kédovani si primarné zajistuje uzivatel
* Mozna pomoc se zajistenim vysilani z akci
- nutno domluvit s rozumnym predstihem
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CESNET e¢-infrastruktura

S
pro vedu, vyzkum Cerlt

a vzdelavani scientific cloud

4 )
VI CESNET & Komunikacni infrastruktura
+ podpurné slozky
- J

edu(iDjcz Sprava identit, PKI & AAI \:“:m
s | M s ' Imal
-
"\> Spolecna komunikacni Infrastruktura
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S
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scientific cloud

a vzdélavani
Komunikacni infrastruktura

« Zakladni komponenta e-infrastruktury: vysokorychlostni
pocitacova sit CESNET?2

- spolehlivost sité zajisSténa dualnim pfipojenim uzlu

- vykon sité: " Fr;ggl"‘
= jadro sit& 100 Gbps QJ\:;RM "'"“":"Bs o
= uzly do jadra pfipojeny S -
40-100 Gbps ; 1\
vi 1 . s 57" Hradec Keélové Olomoucll, (2, e
- prime propojeni (na fyzické <) ”'””"-A*“\Qw
vrstvé do pan-evropskeé sité N ¥
pro vyzkum a vzdelavani /& Pt B,.....
r4 o By = ::o:: @ Y e
GEANT Y. S &g@%&%w el

@noADM uzel Okunmw] uzel

@transpnndém? uzel 0 opticky zesilovad

| € RoADM wrel s 80-wxc () HuB wzel

9.5.2013 PRACE a IT4Innovations Workshop 48



CESNET ¢ infrastrukiura D
pro vedu, vyzkum ‘ :erlt
oo o @ VZdelavani scientific cloud

y u

Monitoring komunikacni infrastruktury

Sledovani provozu sité

« sbér, zpracovani, zpristupnéni, vizualizace informaci o infrastrukture a
o IP provozu

« automaticka detekce a notifikace jevu, anomalii apod.
« monitorovani kvalitativnich charakteristik sité

9.5.2013 49




CESNET einfrastrukturs 5C

a vzdelavani scientific cloud

Bezpecnost

Reseni bezpeénostnich incidentt

platforma (technicka, organizacCni) pro reseni a asistenci pri reseni
bezpeénostnich incidentl v e-infrastruktufre CESNET a
administrativni doméné komunity

- cesnet.cz, cesnet2.cz, ces.net, liberouter.org, liberouter.net, ipv6.cz, acad.cz,
eduroam.cz a v |IP adresach interni infrastruktury sit¢ CESNET2

bezpecnostni tym CESNET-CERTS

@ =SINET
& RTS

http://csirt.cesnet.cz

dalsi sluzby:
- Skoleni pro (nejen) studenty prvnich ro¢niku
- dalSi osvétova Cinnost

= Skoleni, seminare, workshopy, ...
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Federalizovana sprava identit

Ceska akademicka federace identit edulD.cz Ed”@“’-

« autentiza¢ni infrastruktura pro vzajemné vyuzivani identit uzivatell pfi
rizeni pfistupu k sitovym sluzbam
- uzivatel vyuziva pouze jedno heslo pro pristup k vice aplikacim

- spravci aplikaci neudrzuji autentizac¢ni data uzivatelu, ani neprovadi
autentizaci

- autentizace uzivatele probiha vzdy v kontextu domovské organizace,
citlivé autentizac¢ni udaje uzivatele neopousti domovskou sit’

\ !

E 1

( \ H
A [

i

» Hostel IdP pro uzivatele :
. . , . ’ : iPoskytovatele
z instituci nezapojenych ‘ | sluzeb - SP
Poskytovatelé N %\)_
doedulD.cz entit - 1ap
- napf. AV CR i _
; http://www.eduid.cz
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a vzdelavani scientific cloud

Certifikaty pro uzivatele a servery (PKI)

Certifikacni autorita CESNET CA

« vydavani certifikatl od TERENA (Trans-European
Research and Education Networking Association)

. sluzby CESNET CA:
- vydavani osobnich certifikatu
- vydavani certifikatl pro servery a sluzby
- certifikace registracnich uradu
- certifikace certifikaénich uradu

a-

Mame: “Jane Doe”

Key-Exchange Key: (%
o
Signature Key: :F

Serial #: 29483756

Other Data; 10236283026273
Expires: 618196

Signed: CA’s Signature

http://pki.cesnet.cz
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CESNET ©infrastrukiur: 5C

a vzdelavani scientific cloud

Podpora IP mobility a roamingu

Eduroam.cz

« snaha umoznit uzivatelum transparentni pouzivani siti
(Ceskych i zahraniCnich) zapojenych do projektu
Eduroam

« sluzby CESNET Eduroam:

- koordinace a propagace souvisejicich aktivit
- zaclenovani novych organizaci
- provoz infrastruktury RADIUS servert

o
eJ“roamoGz http://www.eduroam.cz
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CESNET ¢ infrastrukturs 5C
N Nro vedu. vvzkum C erlt

a vzdelavani scientific cloud

Dalsi sluzby VI CESNET

Konzultace a Skoleni
- bezpeclnostni skoleni

- technické konzultace Vice viz
. . http://www.cesnet.cz/sluzby
- Cisco akademie

Pokrocile sitove sluzby

- fotonické a lambda sluzby

- Casoveé sluzby v siti

Prostfedi pro vyvoj a testovani aplikaci/protokolt (PlanetLab)
Transfer technologii

- navrh optickych siti a systému ,na miru®

- poskytovani licenci k vyvinutym zafizenim

Interni sluzby
- systém spravy uctu uzivatelu infrastruktur VI CESNET a CERIT-SC (Perun)
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CESNET ¢ infrastrukturs 5C
N Nro vedu. vvzkum C erlt

a vzdelavani scientific cloud

A4

Zaver
VI CESNET:
- vypocetni sluzby (MetaCentrum NGI & MetaVO)
- ulozneé sluzby (archivace, zalohovani, vyména dat, ...)

- sluzby pro podporu vzdalené spoluprace (videokonference, webkonference,
streaming, ...)

- dalSi podpurné sluzby (...)

Centrum CERIT-SC:

- vypocetni sluzby (produkcni i flexibilni infrastruktura)
- Sluzby pro podporu kolaborativniho vyzkumu

- sprava identit uzivatell jednotna s VI CESNET

Hlavni sdeleni prezentace: ,Pokud v poskytovanych sluzbach
nenalézate feSeni Vasich konkrétnich potfeb, ozvéte se — spoleCnymi
silami se pokusime feseni nalézt..."
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= a vzdelavani scientific cloud

and Sclentific NETwork

Dekuji Vam za pozornost!

rebok@ics.muni.cz, makub@ics.muni.cz
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